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NOS TERMOS E PARA EFEITOS DO DISPOSTO NO ARTIGO 49.° DO CODIGO DOS CONTRATOS PUBLICOS
(CCP):

» TODAS AS REFERENCIAS A NORMAS/HOMOLOGAGOES E A ESPECIFICACOES TECNICAS NAS
PECAS DO PROCEDIMENTO DEVEM SER CONSIDERADAS, PARA OS DEVIDOS EFEITOS,

ACOMPANHADAS DA MENGAO «OU EQUIVALENTE»;

= AS REFERENCIAS A DETERMINADO FABRICO OU PROVENIENCIA, A PROCEDIMENTO
ESPECIFICO QUE CARACTERIZE PRODUTOS OU SERVICOS PRESTADOS POR DETERMINADO
FORNECEDOR, OU MARCAS COMERCIAIS, PATENTES, TIPOS, ORIGENS OU MODOS DE
PRODUGAO NAS PEGCAS DO PROCEDIMENTO DEVEM SER CONSIDERADAS, PARA OS DEVIDOS

EFEITOS, ACOMPANHADAS DA MENGCAO «OU EQUIVALENTE.
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| - CLAUSULAS GERAIS. CAPITULO 1 A 12

Clausulas Gerais aplicaveis a execucao de empreitadas de obras publicas, que constam da Portaria

n.° 959/2009, de 21 de agosto, e do Cadigo dos Contratos Publicos (CCP), aprovado pelo Decreto-Lei

n.° 18/2008, de 29 de janeiro, na redacao atual e adaptado a Regido Autébnoma da Madeira pelo Decreto

Legislativo Regional n.° 34/2008/M, de 14 de agosto, na sua redacéo atual.

1 DISPOSIGOES GERAIS

1.1 DISPOSIGOES E CLAUSULAS POR QUE SE REGE A EMPREITADA

1.1.1 Na execucao dos trabalhos abrangidos pela empreitada observar-se-do:

112

a)

b)

d)

e)

f)

As clausulas do contrato e o estabelecido em todos os documentos que dele fazem parte

integrante;

O Cddigo dos Contratos Publicos, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 18/2008, de 29 de janeiro,
na redacdo atual e adaptado a Regido Autbnoma da Madeira pelo Decreto Legislativo
Regional n.° 34/2008/M, de 14 de agosto, na sua redacgéo atual;

O Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de outubro (Prescricdes minimas de seguranca e saude
no trabalho a aplicar em estaleiros temporarios ou moveis) e respetiva legislagédo

complementar;

A restante legislacdo e regulamentacdo aplicAvel, nomeadamente a que respeita a
construcdo, a revisdo de precos, as instalacdes do pessoal, a seguranga social, ao
desemprego, a higiene, seguranca, prevencdo e medicina no trabalho e & responsabilidade

civil perante terceiros;

O Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de marco, alterado pelo Decreto-Lei n.° 73/2011, de 17 de

junho, que aprova o regime juridico de gestao de residuos da construg¢édo e demoli¢éo;

As regras da arte.

Para os efeitos estabelecidos na alinea a) do ponto 1.1.1, consideram-se integrados no contrato,

10
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sem prejuizo do disposto no n.° 4 do artigo 96.° do CCP:

a) O clausulado contratual, incluindo os ajustamentos propostos de acordo com o disposto no
artigo 99.° do CCP e aceites pelo empreiteiro nos termos do disposto no artigo 101.° desse

mesmo Cédigo;

b) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omiss@es tenham sido expressamente aceites pelo
6rgdo competente para a decisdo de contratar;

c) Os esclarecimentos e as retificagcfes relativos ao caderno de encargos;

d) O caderno de encargos;

e) A proposta adjudicada;

f) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo adjudicatério;

g) Todos os outros documentos que sejam referidos no clausulado contratual ou no caderno de

encargos;

h) O projeto de execucéao.

1.1.3 Os diplomas legais e regulamentares a que se referem as alineas b), c), d) e e) do ponto 1.1.1
serdo observados em todas as suas disposi¢cfes imperativas e nas demais cujo regime néo haja

sido alterado pelo contrato ou documentos que dele fazem parte integrante.
1.2 REGULAMENTOS E OUTROS DOCUMENTOS NORMATIVOS

1.2.1 Para além dos regulamentos e dos documentos normativos referidos neste caderno de encargos,
fica o empreiteiro obrigado ao pontual cumprimento de todos os demais que se encontrem em

vigor e que se relacionem com os trabalhos a realizar.

1.2.2 O empreiteiro da obra fica obrigado a respeitar as especificacdes técnicas que constam nos

elementos patenteados.

11
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O empreiteiro obriga-se também a respeitar, no que seja aplicavel aos trabalhos a realizar e nao
esteja em oposicdo com os documentos do contrato, as normas nacionais, ou equivalentes, as
especificacdes e documentos de homologacdo de organismos oficiais e as instru¢cdes de
fabricantes ou de entidades titulares de direito de propriedade industrial ou intelectual, bem como

outras especificacdes referidas no artigo 49.° do CCP.

A fiscalizagdo pode, em qualguer momento, exigir do empreiteiro a comprovacdo do

cumprimento das disposi¢des regulamentares e normativas aplicaveis.

1.3 REGRAS DE INTERPRETAGAO DOS DOCUMENTOS QUE REGEM A EMPREITADA

131

1.3.2

As divergéncias que porventura existam entre os varios documentos que integram o contrato nos
termos das alineas a) a g) do ponto 1.1.2 do presente Caderno de Encargos deverdo solucionar-

se de acordo com a ordem decrescente de prevaléncia dos seguintes documentos:

a) Os suprimentos dos erros e das omissdes do caderno de encargos identificados pelos
concorrentes, desde que esses erros e omissdes tenham sido expressamente aceites pelo

6rgdo competente para a decisdo de contratar;
b) Os esclarecimentos e as retificacdes relativos ao caderno de encargos;
¢) O caderno de encargos;
d) A proposta adjudicada;

e) Os esclarecimentos sobre a proposta adjudicada prestados pelo empreiteiro.

Em particular, se existirem divergéncias entre as suas pegas e nao for possivel soluciona-las

pelas regras gerais de interpretacdo, resolver-se-80 nos seguintes termos:

a) As pecas desenhadas prevalecerdao sobre todas as outras quanto a localizagdo, as

caracteristicas dimensionais da obra e a disposi¢ao relativa das suas diferentes partes;

12
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b) As folhas de medicdes discriminadas e referenciadas e os respetivos mapas resumo de
guantidades de trabalhos incluindo o suprimento dos erros e omissfes identificados pelo
empreiteiro e aceites pelo dono da obra, prevalecerdo sobre quaisquer outras no que se refere
a natureza e quantidade dos trabalhos, sem prejuizo do disposto no artigo 50.° do CCP, e

sem prejuizo da remissao direta que estes elementos fizerem para outras pegas;

¢) Em tudo o mais prevalecerd o que constar da memdéria descritiva e restantes pecas.

1.3.3 As divergéncias que porventura existam entre os documentos referidos nas alineas a) a g) do
ponto 1.1.2 e o clausulado contratual, prevalecem os primeiros, salvo quanto aos ajustamentos
propostos de acordo com o disposto no artigo 99.° do CCP e aceites pelo empreiteiro nos termos

do disposto no artigo 101.° e do n.° 6 do artigo 96.° ambos do CCP.

1.4 ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS NA INTERPRETAGAO DOS DOCUMENTOS QUE REGEM
A EMPREITADA

1.4.1 As duvidas que o empreiteiro tenha na interpretacdo dos documentos por que se rege a
empreitada devem ser submetidas ao diretor de fiscalizacdo de obra antes de se iniciar a

execucao dos trabalhos a que respeitam.

1.4.2 No caso de as duvidas ocorrerem somente apés o inicio da execucao dos trabalhos a que dizem
respeito, deverd o empreiteiro submeté-las imediatamente ao diretor de fiscalizagdo de obra,
juntamente com os motivos justificativos da sua ndo apresentacdo antes do inicio daquela

execucao.

1.4.3 A falta de cumprimento do disposto no ponto anterior torna o empreiteiro responsavel por todas
as consequéncias da errada interpretacdo que porventura haja feito, incluindo a demolicao e

reconstrucdo das partes da obra em que o erro se tenha refletido.
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1.5 PROJETO
1.5.1 O projeto a considerar para a realizagdo da empreitada sera o patenteado no procedimento.
1.6 SUBEMPREITADAS

1.6.1 O empreiteiro ndo pode subcontratar prestacdes objeto do contrato de valor total superior a 75%
do preco contratual, acrescido ou deduzido dos precos correspondentes aos trabalhos
complementares e a reposic¢ao do equilibrio financeiro a que haja lugar no &mbito do contrato em

causa.

1.6.2 O disposto no ponto anterior é igualmente aplicavel aos contratos de subempreitada celebrados

entre o subempreiteiro e um terceiro.

1.6.3 Aresponsabilidade pela exata e pontual execucéo das prestacdes contratuais, em cumprimento
do convencionado, seja qual for o agente executor, sera sempre do empreiteiro nos termos do
disposto no artigo 321.° do CCP.

1.6.4 Sem prejuizo dos limites gerais previstos no CCP, a subcontratacao é vedada:

a) A entidades que ndo sejam titulares de alvara ou de titulo de registo emitido pelo Instituto dos
Mercados Publicos, do Imobiliario e da Construcéo, I. P., contendo as habilita¢cdes adequadas
a execuc¢do da obra a subcontratar;

b) A entidades nacionais de Estado signatario do Acordo sobre o Espaco Economico Europeu
ou do Acordo sobre Contratos Publicos da Organizacdo Mundial de Comércio que, ndo sendo
titulares do alvara ou do titulo de registo, ndo apresentem uma declaracdo, emitida pelo
Instituto dos Mercados Publicos, do Imobiliario e da Construcéo, I. P., comprovativa de que
podem executar as prestacdes objeto do contrato a celebrar por preencherem os requisitos
qgue lhes permitiriam ser titular de um alvara ou de um titulo de registo contendo as

habilitacdes adequadas a execucado da obra a realizar.
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A subcontratacao no decurso da execucdo do contrato ndo carece de autorizacdo do dono da
obra, salvo quando as particularidades da obra justifiquem uma especial qualificacao técnica do

empreiteiro e a mesma tenha sido exigida ao empreiteiro na fase de formacgéo do contrato.

No caso referido no numero anterior, o contrato pode subordinar expressamente a
subcontratacao na fase de execucédo a autorizacao do dono da obra, a verificagdo da capacidade
técnica do potencial subcontratado em moldes semelhantes aos que hajam sido exigidos em
relagdo ao empreiteiro, sendo aplicavel com as necessérias adaptacgdes, o disposto nos n.°s 3 a
6 do artigo 318.° do CCP.

O dono da obra pode sempre opor-se ou, no caso previsto no ponto 1.6.6, recusar a autorizagdo
a subempreitada quando ndo sejam observados os limites fixados nos pontos 1.6.1 e 1.6.4 e

com os fundamentos previstos no artigo 320.°.

Todas as subempreitadas devem ser objeto de contrato, os quais deveréo revestir a forma escrita

e conter o0s seguintes elementos:

a) A identificagdo das partes e dos respetivos representantes, assim como do titulo a que

intervém, com indicagcéo dos atos que os habilitam para esse efeito;
b) A identificacdo dos alvaras ou titulos de registo das partes;
¢) A descricao do objeto do subcontrato;
d) O preco;
e) Aforma e o prazo de pagamento do preco;

f) O prazo de execucdo das prestac6es objeto do subcontrato.

No que se refere a alinea c¢) do ponto anterior devem ser indicados os trabalhos a realizar.

1.6.10 No que se refere a alinea d) do ponto 1.6.8, deve constar do contrato o que for acordado quanto

a reviséo de precos.
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1.6.11 O empreiteiro deve, no prazo de 5 (cinco) dias apds a celebracdo de cada contrato de
subempreitada, comunicar esse facto, por escrito, ao dono da obra, remetendo copia do

mesmo.

1.6.12 Os empreiteiros, os subempreiteiros, assim como os terceiros sdo obrigados a manter em
arquivo os contratos celebrados em que sao intervenientes pelo periodo de 5 (cinco) anos a

contar da data da conclusdo das obras.

1.6.13 O empreiteiro tomara as providéncias indicadas pela fiscaliza¢do para que esta, em qualquer
momento, possa distinguir o pessoal do empreiteiro do pessoal dos subempreiteiros presentes

na obra.

1.7 DEVERES DA COLABORAGAO RECIPROCA E INFORMACAO

As partes estdo vinculadas pelo dever de colaboracdo mutua, designadamente a prestacao reciproca
de informacg8es necessarias a boa execucao do contrato, sem prejuizo dos deveres de informacgéo e

sigilo previstos no artigo 290.° do CCP.
1.8 RESOLUGAO DO CONTRATO PELO DONO DA OBRA

1.8.1 Sem prejuizo das indemnizacdes legais e contratuais devidas, o dono da obra pode resolver o

contrato nos seguintes casos:
a) Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao empreiteiro;

b) Incumprimento, por parte do empreiteiro, de ordens, diretivas ou instru¢fes transmitidas no

exercicio do poder de dire¢do sobre matéria relativa a execugéo das prestagfes contratuais;
¢) Oposigéo reiterada do empreiteiro ao exercicio dos poderes de fiscalizagao do dono da obra;

d) Cesséo da posicao contratual ou subcontratacdo realizadas com inobservancia dos termos e
limites previstos na lei ou no contrato, desde que a exigéncia pelo empreiteiro da manutencéo

das obrigacdes assumidas pelo dono da obra contrarie o principio da boa-fé;
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Se o valor acumulado das sanc¢bes contratuais com natureza pecuniaria exceder o limite

previsto no n.° 2 do artigo 329.° do CCP;

Incumprimento pelo empreiteiro de decisfes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;
N&o renovacao do valor da caugdo pelo empreiteiro, nos casos em que a tal esteja obrigado;
O empreiteiro se apresente a insolvéncia ou esta seja declarada judicialmente;

Se o empreiteiro, de forma grave ou reiterada, ndo cumprir o disposto na legislacdo sobre

seguranca, higiene e saude no trabalho;

Se, tendo faltado a consigna¢éo sem justificagdo aceite pelo dono da obra, o empreiteiro ndo
comparecer, apos segunda notificagdo, no local, na data e na hora indicados pelo dono da
obra para nova consignacdo desde que ndo apresente justificacdo de tal falta aceite pelo

dono da obra;

Se ocorrer um atraso no inicio da execuc¢do dos trabalhos imputavel ao empreiteiro que seja

superior a 1/40 do prazo de execucao da obra;

Se 0 empreiteiro ndo der inicio & execucgédo dos trabalhos a mais decorridos 15 (quinze) dias
da notificacdo da decisdo do dono da obra que indefere a reclamacéo apresentada por aquele

e reitera a ordem para a sua execucao;

m) Se houver suspensao da execucao dos trabalhos pelo dono da obra por facto imputavel ao

n)

0)

p)

a)

empreiteiro ou se este suspender a execugao dos trabalhos sem fundamento e fora dos casos
previstos no n.° 1 do artigo 366.° do CCP, desde que da suspensdo advenham graves

prejuizos para o interesse publico;

Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos nos termos do disposto no n.° 3 do artigo 404.°
do CCP;

Se nao foram corrigidos os defeitos detetados no periodo de garantia da obra ou se néo for
repetida a execucdo da obra com defeito ou substituidos os equipamentos defeituosos, nos

termos do disposto no artigo 397.° do CCP;
Por razdes de interesse publico, devidamente fundamentado;

Se ocorrerem desvios ao plano de trabalhos e o empreiteiro ndo apresentar um plano de

trabalhos modificado nos termos do disposto no n.° 2 do artigo 404.° do CCP.

17

Rua Dr. Pestana Junior, 6 — 2.° Piso @ 9064-506 Funchal e Telef. 291207272 e Telefax. 291225688 e dre.srei@madeira.gov.pt



REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

GOVERNO REGIONAL

SECRETARIA REGIONAL DE EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURAS
Direcdo Regional de Estradas

PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL - ZONA LESTE - FASE II

1.8.2 Nos casos previstos no numero anterior, havendo lugar a responsabilidade do empreiteiro, sera

0 montante respetivo deduzido das quantias devidas, sem prejuizo de o dono da obra poder

executar as garantias prestadas.

1.8.3 No caso previsto na alinea p) do ponto 1.8.1, o empreiteiro tem direito a indemnizacao

correspondente aos danos emergentes e aos lucros cessantes, devendo, quanto a estes, ser

deduzido o beneficio que resulte da antecipagéo dos ganhos previstos.

1.8.4 A falta de pagamento da indemnizag&o prevista no nimero anterior no prazo de 30 (trinta) dias

contados da data em que o montante devido se encontre definitivamente apurado confere ao

empreiteiro o direito ao pagamento de juros de mora sobre a respetiva importancia.

1.9 RESOLUGAO DO CONTRATO PELO EMPREITEIRO

1.9.1 Sem prejuizo das indemnizagBes legais e contratuais devidas, o empreiteiro pode resolver o

contrato nos seguintes casos:

a) Alteragdo anormal e imprevisivel das circunstancias;

b)

c)

d)

f)

a)

h)

Incumprimento definitivo do contrato por facto imputavel ao dono da obra;

Incumprimento de obrigagbes pecuniarias pelo dono da obra por periodo superior a seis

meses ou quando o montante em divida exceda 25% do preco contratual, excluindo juros;

Exercicio ilicito dos poderes tipificados de conformacdo da relagdo contratual do dono da
obra, quando tornem contraria a boa fé a exigéncia pela parte publica da manutencdo do

contrato;
Incumprimento pelo dono da obra de decisdes judiciais ou arbitrais respeitantes ao contrato;

Se ndo for feita consignacdo da obra no prazo de 6 (seis) meses contados da data da

celebragdo do contrato por facto nao imputavel ao empreiteiro;

Se, havendo sido feitas uma ou mais consignacdes parciais, o retardamento da consignacdo
ou consignacdes subsequentes acarretar a interrupcdo dos trabalhos por mais de 120 (cento

e vinte) dias, seguidos ou interpolados;

Se, avaliados os trabalhos complementares, relativos ao contrato e resultantes de atos ou
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factos ndo imputaveis ao empreiteiro, ocorrer uma reducdo superior a 20% do preco

contratual;
i) Se asuspensdo da empreitada se mantiver:

a. Por periodo superior a um quinto do prazo de execugao da obra, quando resulte de

caso de forca maior;

b. Por periodo superior a um décimo do mesmo prazo, quando resulte de facto imputavel

ao dono da obra;

j) Se, verificando-se o0s pressupostos do artigo 354.° do CCP, os danos do empreiteiro

excederem 20% do preco contratual.

1.9.2 No caso previsto na alinea a) do ndmero anterior, apenas hé direito de resolu¢cao quando esta
ndo implique grave prejuizo para a realizagéo do interesse publico subjacente a relagéo juridica
contratual ou, caso implique tal prejuizo, quando a manutencdo do contrato ponha
manifestamente em causa a viabilidade econdmico-financeira do empreiteiro ou se revele
excessivamente onerosa, devendo, nesse Ultimo caso, ser devidamente ponderados o0s

interesses publicos e privados em presenca.
1.9.3 O direito de resolucéo é exercido por via judicial ou mediante recurso a arbitragem.

1.9.4 Nos casos previstos na alinea c) do ponto 1.9.1, o direito de resolucdo pode ser exercido
mediante declaragao ao dono da obra, produzindo efeitos 30 (trinta) dias apds a rececao dessa
declaracéo, salvo se o dono da obra cumprir as obrigag6es em atraso nesse prazo, acrescidas

dos juros de mora a que houver lugar.

1.10 EXECUGAO SIMULTANEA DE OUTROS TRABALHOS NO LOCAL DA OBRA

1.10.1 O dono da obra reserva-se o direito de executar ele préprio ou de mandar executar por outrem,
conjuntamente com os da presente empreitada e na mesma obra, quaisquer trabalhos nao

incluidos no contrato, ainda que sejam de natureza idéntica a dos contratados.
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Os trabalhos referidos no ponto anterior serdo executados em colaboracdo com o diretor de

fiscalizacdo de obra, de modo a evitar atrasos na execu¢ao do contrato ou outros prejuizos.

Quando o empreiteiro considere que a normal execucdo da empreitada esta a ser impedida ou
a sofrer atrasos em virtude da realiza¢do simultanea dos trabalhos a que se refere o n.° 1.10.1,
devera apresentar a sua reclamacéo no prazo de 10 (dez) dias a contar da data da ocorréncia,
a fim de serem adotadas as providéncias adequadas a diminui¢do ou eliminagdo dos prejuizos

resultantes da realizacdo daqueles trabalhos.

No caso de verificagdo de atrasos na execucdo da obra ou outros prejuizos resultantes da
realizacdo dos trabalhos previstos no ponto 1.10.1, o empreiteiro tem direito a reposicdo do
equilibrio financeiro do contrato, de acordo com 0s artigos 282.° e 354.° do CCP, a efetuar nos

seguintes termos:

a) Prorrogacéo do prazo do contrato por periodo correspondente ao do atraso eventualmente

verificado na realizacdo da obra, e;

b) Indemnizacéo pelo agravamento dos encargos previstos com a execuc¢éo do contrato que

demonstre ter sofrido.

PARECES PREVIOS DE LICENCIAMENTOS E AUTORIZAGOES QUE POSSAM
CONDICIONAR O PROCEDIMENTO E A EXECUGAO DO CONTRATO

A data da elaboracéo do presente documento, ndo temos conhecimento da existéncia de eventuais

pareceres que possam condicionar o procedimento e a execuc¢édo do contrato.

1.12

1121

ATOS E DIREITOS DE TERCEIROS

Sempre que o empreiteiro sofra atrasos na execuc¢do da obra em virtude de qualquer facto
imputavel a terceiros, devera, no prazo de 10 (dez) dias a contar da data em que tome
conhecimento da ocorréncia, informar, por escrito, o diretor de fiscalizacdo de obra, a fim de o

dono da obra ficar habilitado a tomar as providéncias necessarias para diminuir ou recuperar
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tais atrasos.

Se os trabalhos a executar na obra forem suscetiveis de provocar prejuizos ou perturbacdes a
um servico de utilidade publica, o empreiteiro, se disso tiver ou dever ter conhecimento,
comunicara, antes do inicio dos trabalhos em causa, ou no decorrer destes, esse facto ao
diretor de fiscalizacdo de obra para que este possa tomar as providéncias que julgue

necessarias perante a entidade concessionaria ou exploradora daquele servico.

PATENTES, LICENGAS, MARCAS DE FABRICO OU DE COMERCIO E DESENHOS
REGISTADOS

Correm inteiramente por conta do empreiteiro 0s encargos e responsabilidades decorrentes da
utilizacdo na execucdo da empreitada de materiais, de elementos de construcéo, de processos
de construcdo ou de hardware e software a que respeitem quaisquer patentes, licengas,

marcas, desenhos registados e outros direitos de propriedade industrial.

Se o dono da obra vier a ser demandado por infragcdo na execucéo dos trabalhos, de qualquer
dos direitos mencionados no ponto anterior, 0 empreiteiro indemniza-o por todas as despesas
gue, em consequéncia, deva suportar e por todas as quantias que tenha de pagar, seja a que

titulo for.

No caso previsto no ponto anterior, 0 empreiteiro, se tiver conhecimento da existéncia dos
direitos em causa, nao iniciara os trabalhos que envolvam o seu uso sem que o diretor de

fiscalizac&o de obra, por ele consultado, o notifique, por escrito, de que o pode fazer.
OUTROS ENCARGOS DO EMPREITEIRO

Correm por conta do empreiteiro a reparacao e a indemnizacao de todos os prejuizos que, por

motivos que lhe sejam imputaveis sejam sofridos por terceiros até a recec¢do definitiva dos
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trabalhos em consequéncia do modo de execucéo destes Ultimos, da atuacéo do pessoal do
empreiteiro ou dos seus subempreiteiros e fornecedores e do deficiente comportamento ou da

falta de seguranca das obras, materiais, elementos de construcdo e equipamentos.

Constituem ainda encargos do empreiteiro a celebracdo dos contratos de seguros indicados no
presente caderno de encargos, a constituicdo das caucbes exigidas no programa de
procedimento e as despesas inerentes a celebrag¢éo do contrato.

2 OBJETO E REGIME DA EMPREITADA

2.1 OBJETO DA EMPREITADA

211

2.1.2

2.1.3

A empreitada tem por objeto a realizacdo dos trabalhos definidos, quanto a sua espécie,
guantidade e condi¢Bes técnicas de execuc¢do, no presente caderno de encargos e respetivo
Projeto de Execucéo.

O(s) projeto(s) a considerar para efeitos do estabelecido no ponto 2.1.1. sera o definido no
ANEXO 4.

As condi¢Bes técnicas de execuc¢do dos trabalhos da empreitada serdo as do caderno de

encargos e as que eventualmente vierem a ser acordadas em face do projeto.

2.2 MODO DE RETRIBUIGAO DO EMPREITEIRO

22.1

O montante da remuneracéo a receber pelo empreiteiro corresponde ao preco contratual fixado
para a realizacao de todos os trabalhos os previstos no contrato para a execucao da obra,
acrescido do valor dos trabalhos complementares, executados nas condicbes e com 0s
requisitos constantes do CCP.
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3 PAGAMENTOS AO EMPREITEIRO

3.1 DISPOSICOES GERAIS

311

3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

3.16

O pagamento ao empreiteiro dos trabalhos incluidos no contrato far-se-4 por medi¢des

mensais, de acordo com o disposto nos artigos 387.° e seguintes do CCP.

Os pagamentos ao adjudicatario serdo efetuados mediante apresentacdo de faturas

acompanhadas dos elementos justificativos.

Os pagamentos sao efetuados no prazo maximo de 60 (sessenta) dias ap0s a apresentagdo

da respetiva fatura.

Os autos de medicdo sao elaborados de acordo com o modelo e respetivas instrucdes

fornecidos pelo dono de obra.

Cada auto de medicéo deve referir todos os trabalhos constantes do plano de trabalhos que
tenham sido concluidos durante o0 més, sendo a sua aprovagéo pelo diretor de fiscalizagao de

obra condicionada a realizagdo completa daqueles.

O pagamento dos trabalhos complementares sera feito nos mesmos termos do ponto anterior,
mas com base nos precos que lhes forem, em cada caso, especificamente apliciveis, nos
termos do artigo 373.° do CCP.

3.2 DESCONTOS NOS PAGAMENTOS

3.21

Para reforco da caucdo prestada com vista a garantir o exato e pontual cumprimento das
obrigacdes contratuais, as importancias que o empreiteiro tiver a receber em cada um dos

pagamentos parciais previstos € deduzido o0 montante correspondente a 2% desse pagamento.
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3.2.2 O desconto para garantia pode a todo o tempo, ser substituido por depésito de titulos, por
garantia bancéria a primeira solicitagcdo ou por seguro-caucéo, nos mesmos termos previstos

no convite estabelecidos para a caucgéao.
3.2.3 0O dono da obra deduzira ainda nos pagamentos parciais a fazer ao empreiteiro:

a) As importancias necessarias ao reembolso dos adiantamentos nos termos do n.° 5 do artigo
292.°do CCP, e do ponto 13.6 do presente caderno de encargos, e a liquidagao das sancdes

contratuais que lhe tenham sido aplicadas;

b) Todas as demais quantias que sejam legalmente exigiveis.
3.3 MORA NO PAGAMENTO

Em caso de atraso do dono da obra no cumprimento das obrigacdes de pagamento do preco contratual,
tem o empreiteiro direito aos juros de mora sobre o montante em divida a taxa legalmente fixada para
o efeito pelo periodo correspondente a mora 0s quais serao obrigatoriamente abonados ao empreiteiro,

independentemente de este os solicitar.
3.4 MEDIGCOES

3.4.1 As medicdes de todos os trabalhos executados, séo feitas no local da obra com a colaboragéo

do empreiteiro e sdo formalizados em auto.

3.4.2 As medic¢des sao efetuadas mensalmente, devendo estar concluidas até ao oitavo dia do més

imediatamente seguinte aquele a que respeitam.

3.4.3 Os critérios a seguir na medicdo dos trabalhos € o seguinte:
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a) Conforme o preconizado nas especificacfes Técnicas do Projeto de Execucao;

b) As normas definidas pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil, ou equivalentes.

Se, até a conclusado da obra, forem detetados erros ou faltas em qualquer auto de medigcéo
anteriormente lavrado, a corre¢do deve ser efetuada no auto de medicdo imediatamente
posterior pelo dono da obra caso este e o empreiteiro estejam de acordo em relagcdo ao objeto
e as quantidades a corrigir.

A correcao da medicao € refletida na conta corrente elaborada no més seguinte, nos termos do
disposto nos artigos 389.° e 390.°, ambos do CCP.

Quando seja impossivel a realizacdo da medicdo nos termos do ponto 3.4.2 e, bem assim,
guando o dono da obra, por qualquer motivo, deixe de fazé-la, o empreiteiro deve apresentar,
até ao fim do més seguinte, um mapa das quantidades dos trabalhos efetuados no més em

causa, juntamente com os documentos respetivos.

O mapa apresentado nos termos do n.° 1 do artigo 391.° do CCP é considerado como situagao
de trabalhos provisoria para os efeitos do artigo 389.° do CCP.

A exatiddo das quantidades inscritas nos mapas apresentados nos termos dos numeros
anteriores € verificada no primeiro auto de medi¢do posterior a sua apresentagéo, no qual o
dono da obra procede as retificagbes a que houver lugar, ou, estando concluida a obra, em
auto de medigdo avulso, a elaborar até a rececao provisdria.

Se o empreiteiro inscrever, dolosamente, trabalhos néo efetuados nos mapas apresentados
nos termos dos numeros anteriores, tal facto deve ser participado ao Ministério Piblico para
competente procedimento criminal e ao Instituto dos Mercados Publicos, do Imobilidrio e da
Construcéo, I. P., que, sendo o caso, comunica 0 mesmo a entidade que comprova a inscricao
na lista oficial de empreiteiros aprovados do pais de que seja nacional ou no qual se situe o
estabelecimento principal do empreiteiro.
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3.5 LIQUIDAGAO E PAGAMENTO

3.51

3.5.2

3.5.3

3.54

3.55

3.5.6

Apo6s a assinatura pelo empreiteiro dos documentos que constituem a situagdo de trabalhos,
promove-se a liquidag&o do prec¢o correspondente as quantidades de trabalhos medidos sobre
as quais ndo haja divergéncias, depois de deduzidos os descontos a que houver lugar nos
termos contratuais, notificando-se o empreiteiro dessa liquidagcdo para efeito do respetivo

pagamento, no prazo estipulado.

Quando nao forem liquidados todos os trabalhos medidos, nos termos do disposto no nimero

anterior, menciona-se o facto mediante nota explicativa inserta na respetiva conta corrente.

Logo que sejam resolvidas as reclamacgfes apresentadas pelo empreiteiro, 0 dono da obra
procede, sendo caso disso, a retificacdo da conta corrente, liqguidando e efetuando o pagamento

ao empreiteiro da importancia apurada a seu favor, no prazo estipulado.

Se nas datas dos autos de medic&o ou nas datas de apresentacdo dos mapas a que se referem
os pontos 3.4.6 a 3.4.9 ainda ndo forem conhecidos os valores finais dos indicadores
econdmicos a utilizar na revisdo dos precgos dos trabalhos executados, o dono da obra deve
proceder ao pagamento provisério com base no respetivo prego previsto no contrato, revisto

em funcéo dos ultimos indicadores conhecidos.

Nos casos previstos no nimero anterior, logo que sejam publicados os indicadores econémicos
respeitantes ao més de execug¢do dos trabalhos ou do periodo para tal previsto no plano de
trabalhos, o dono da obra procede imediatamente ao calculo definitivo da revisdo, pagando ao

empreiteiro ou deduzindo, na situagéo de trabalhos que se seguir, a diferenca apurada.

Apés a notificacdo da liquidacdo, o empreiteiro emitir4 a(s) fatura(s) correspondente(s), que
serd(ao) paga(s) pelo dono da obra, no prazo de 60 (sessenta) dias contados da data da

respetiva rececao.

26

Rua Dr. Pestana Junior, 6 — 2.° Piso @ 9064-506 Funchal e Telef. 291207272 e Telefax. 291225688 e dre.srei@madeira.gov.pt



REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

GOVERNO REGIONAL

SECRETARIA REGIONAL DE EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURAS
Direcdo Regional de Estradas

PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL - ZONA LESTE - FASE II

3.6 REVISAO DE PREGOS DO CONTRATO

3.6.1 Arevisdo dos prec¢os contratuais, como consequéncia de altera¢do dos custos de méo de obra,

de materiais ou de equipamentos de apoio durante a execugao da empreitada, sera efetuada

nos termos do Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro, ha sua redacao atual, adaptado a R.A.M.

pelo Decreto Legislativo Regional n.° 13/2004/M, de 14 de julho.

3.6.2 A modalidade a adotar é a fixada no ponto 13.13 deste caderno de encargos.

3.6.3 Nos casos previstos no ponto 1.6, devera constar dos contratos entre o empreiteiro e 0s seus

subempreiteiros o que entre eles for acordado quanto a reviséo de precos.

4 PREPARAGAO E PLANEAMENTO DOS TRABALHOS

4.1 PREPARAGAO E PLANEAMENTO DA EXECUGAO DA OBRA

4.1.1 O empreiteiro é responséavel:

a)

b)

Perante o dono da obra, pela preparagcdo, planeamento e coordenacdo de todos os
trabalhos da empreitada, seja qual for o agente executor, bem como pela preparacéo,
planeamento e execucdo dos trabalhos necessérios a aplicagdo, em geral, das normas
sobre segurancga, higiene e saude no trabalho vigentes e, em particular, das medidas
consignadas no Plano de Seguran¢a e Saude (PSS), no Plano da Qualidade (PQ), no
Programa de Gestdo Ambiental (PGA), no Plano de Prevencéo e Gestao de Residuos da
Construcédo e Demolicdo (PPGRCD) e no Programa de Gestdo do Patriménio Cultural (se

aplicavel);

Perante as entidades fiscalizadoras, pela preparacdo, planeamento e coordenacdo dos
trabalhos necessérios a aplicacdo das medidas sobre seguranca, higiene e salde no
trabalho em vigor, bem como pela aplicagdo do documento indicado na alinea i) do ponto

seguinte.

4.1.2 A preparagdo e o planeamento da execuc¢do da obra compreendem, além dos trabalhos
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preparatérios ou acessorios previstos no artigo 350.° do CCP:

a) A apresentacdo, pelo empreiteiro, ao diretor de fiscalizacédo de obra, de quaisquer davidas

relativas aos materiais, aos métodos e as técnicas a utilizar na execugéo da empreitada;
b) O esclarecimento dessas dividas pelo diretor de fiscalizacédo de obra;

c) A viabilizac&o prévia, junto das entidades externas com competéncia sobre a matéria, de
todos os locais necessarios a colocacgéo de estruturas de apoio a obra, tais como estaleiros,

vazadouros, empréstimos, areas de stock’s, entre outros;

d) A apresentagdo, pelo empreiteiro, de reclamacdes relativamente a trabalhos
complementares que se destinem ao suprimento de erros e omissdes do projeto nos termos

don.° 3, 4 e 5 do artigo 378.° do CCP, na sua redacgéo atual;

e) O estudo e definicdo pelo empreiteiro dos processos de construgcdo a adotar na realizagdo
dos trabalhos;

f) A apresentagdo pelo empreiteiro dos desenhos de constru¢cdo, dos pormenores de

execucao que, lhe competir elaborar;

0) A elaboracgéo e apresentagéo pelo empreiteiro do plano de trabalhos ajustado, nos termos
do n.° 3 do artigo 361.° do CCP, sempre que tenha sido apresentado pelo dono da obra,

plano final da consignacéo;
h) A aprovacgéo pelo dono da obra dos documentos referidos nas alineas e) e f).

i) A elaboragdo do documento do qual conste o desenvolvimento pratico do Plano de
Seguranga e Saude, devendo analisar, desenvolver e complementar as medidas ai
previstas, em funcdo da gestdo utilizada para a execugdo da obra, em particular as
tecnologias e a organizagdo de trabalhos utilizados pelo empreiteiro. O documento devera
conter a avaliagdo dos riscos, a previsao dos meios adequados a prevencao de acidentes
relativamente a todos os trabalhadores e ao publico em geral, bem como a prevencéo de
acidentes relativamente a todos os trabalhadores e ao publico em geral, bem como a
planificagcéo das atividades de prevencéo, de acordo com as técnicas construtivas a utilizar

em obra;

i) A elaboracdo de documentos dos quais conste o Plano de Qualidade (PQ) e o

desenvolvimento do Programa de Gestdo Ambiental (PGA).
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O ato previsto na alinea i) do ponto anterior (apresentacdo das fichas de procedimentos de
seguranca) devera realizar-se no prazo maximo de 30 (trinta) dias [22 (vinte e dois) dias Uteis
contados da data da aceitacdo da minuta do contrato pelo empreiteiro, devendo o dono de obra

pronunciar-se relativamente a sua aceitacao até a data da consignacao.

Os restantes atos previstos no ponto 4.1.2 deverdo realizar-se nos prazos que, para o efeito,

se encontrem estabelecidos no presente caderno de encargos, no contrato, e no CCP.

4.2 GESTAO DA QUALIDADE

421

422

423

4.2.4

O empreiteiro obriga-se a manter permanentemente em obra uma Gestdo da Qualidade (GQ)

para os trabalhos a executar.

O empreiteiro obriga-se a demonstrar de que forma estabelece, mantém e implementa uma
Gestao da Qualidade (GQ) que, sem prejuizo da observancia de legislacdo nacional ou
comunitaria aplicaveis, siga os requisitos da NP EN ISO 9001:2015, ou equivalente. Eventuais
alterac6es ou substituicbes da referida norma que venham a ocorrer até a consignacédo da

empreitada, deverdo determinar de imediato a adequacao da GQ a essa nova situacgéo.

A gestdo demonstrada, para além da referida norma, devera ter também em conta
regulamentos e outros aplicaveis no ambito da qualidade, e devera basear-se na elaboracao
do Plano da Qualidade para a obra em causa, e respetivos Procedimentos, assim como 0s
Plano(s) de Inspecdo e Ensaios, Instru¢bes de Trabalho, Plano de Auditorias, Plano de
Formacéao e Informacéo, entre outros, tendo em conta as diferentes especialidades envolvidas

na obra.

O empreiteiro devera, no prazo de 5 (cinco) dias apds a notificacéo da adjudicacédo, solicitar
ao dono da obra a marcacdo de uma reunido prévia. A reunido de coordenacéo prévia tem

como objeto:
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a) A entrega ao diretor de fiscalizacdo de obra de dossier que contenha:
- Definicao de organigrama funcional do empreiteiro em obra;
- Requerimento de Pedido de Autorizacéo de Trabalhos Arqueoldgicos (se aplicavel);

- Programa de Gestdo do Patriménio Cultural (correspondente ao Plano de Trabalhos

Argueoldgicos) (se aplicavel);
- Levantamento dos processos de execucao e gestdo da obra;
- Matriz de responsabilidades;
- Manual de comunicacéao;
- Organizacéao de relatério de progresséo.

b) A colocacéo de eventuais davidas ou esclarecimentos, pelo empreiteiro, sobre os materiais,
0s métodos e as técnicas a utilizar na execucdo da empreitada a fim de proceder ao
desenvolvimento e/ou reformulagéo da Qualidade da obra, tendo em conta o apresentado na
sua proposta e a necessaria compatibilizacdo e articulagdo com o diretor de fiscalizacdo de
obra.

No prazo méaximo de 30 (trinta) dias contados da data da aceitacdo da minuta do contrato pelo

empreiteiro, este devera submeter a aprovacao do dono da obra os seguintes documentos:
- Plano Especifico de Qualidade incluindo os procedimentos de execucao;

- Desenvolvimento do Plano de Seguranca e Salde em obra, respeitando a organizacdo do
Plano de Seguranca e Saude patenteado, e incluindo o Plano de Monitorizagcdo e Prevencao
(PMP’s) e registos de monitorizagdo e prevengdo (RMP’s) harmonizados com os

procedimentos de execucao;

- Proposta de localizagdo do(s) Estaleiros(s), justificada tendo em conta as condicionantes

legais e territoriais;
- Desenvolvimento do Programa de Gestdo Ambiental;

- Relatério de Caracterizacdo da Situacdo de Referéncia atual do Patriménio Cultural (se

aplicavel).

Considera-se fundamental a integracdo do diretor de fiscalizacdo de obra no processo de
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autocontrolo do sistema, nomeadamente no que respeita aos registos da qualidade, visando
assim a eficacia e a economia de meios na realizacdo da obra e consequentemente evitando

a duplicacao de registos.

O dono da obra pronunciar-se-4 relativamente & aprovacdo dos documentos referidos no
namero anterior, até & data da consignacao, a excecdo do Relatério relativo ao Patrimoénio
Cultural onde, neste mesmo prazo, sera verificada a sua conformidade tendo em vista a
respetiva submisséo a aprovacgdo da Dire¢do Regional dos Assuntos Culturais, se aplicavel. A
aprovacao, pelo dono da obra, dos documentos referidos no n.° 4.2.5 néo inviabiliza a incluséo,
em momento posterior, de acdes de melhoria que se venham a demonstrar como necessarias,
guer sejam propostas pelo empreiteiro quer pelo Coordenador de Seguranca em Obra (CSO),
guer pelo dono da obra ou seu representante.

Sem prejuizo das competéncias e responsabilidades atribuidas por lei, 0 empreiteiro obriga-se
a cumprir e fazer cumprir pelos seus subcontratados e sucessiva cadeia de subcontratagéo, o
estabelecido no Plano da Qualidade (PQ), no Plano de Seguranca e Saude (PSS), no Plano
de Gestdo Ambiental (PGA), nos documentos complementares, bem como a atender e

respeitar todas as indicagfes da fiscalizacdo do dono da obra.

Até & data de consignacao da obra, e apds aprovacao da proposta de localizacdo do estaleiro
pelo diretor de fiscalizacdo de obra, o empreiteiro devera entregar a respetiva autorizacao do
proprietario (caso aplicavel), bem como das entidades externas com competéncia legal sobre
a matéria (caso aplicavel). Se nao for aplicavel qualquer autorizagdo ou licenciamento, o

empreiteiro devera apresentar a respetiva justificacao, dentro do mesmo prazo.

Até 11 (onze) dias antes de recebido qualquer material ou equipamento incorporaveis na obra
ou de iniciado qualquer trabalho relevante na mesma, e sem prejuizo do referido nos pontos
anteriores, deverd o empreiteiro submeter a apreciacdo do dono da obra o(s) respetivo(s)
Plano(s) de Inspecéo e Ensaios, devidamente preenchido(s) e incluindo o modo de registo e

controlo do(s) mesmo(s).

Consideram-se relevantes, os materiais, 0s equipamentos incorporaveis e os trabalhos
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constantes das listas apresentadas na sua proposta, que a fiscalizacao do dono da obra possa,

em qualquer momento, determinar a sua inclusao.

O dono da obra podera, em qualquer momento, vir a criar uma Comissao da Qualidade da obra,
estabelecendo a sua composi¢do e modo de funcionamento, comprometendo-se o empreiteiro
a integrar nesta Comisséo as pessoas que a fiscalizagdo do dono da obra lhe indicar de entre
0 seu pessoal.

O dono da obra reserva-se no direito de auditar ou mandar auditar a GQ do empreiteiro, em
qgualquer momento a partir do segundo més apds a consignagdo da obra, competindo ao
empreiteiro corrigir as ndo conformidades detetadas no prazo de 11 (onze) dias, caso nao
venha a ser acordado outro prazo. Pretende-se a melhoria continua dessa gestao obrigando-
se 0 empreiteiro a disponibilizar todos os meios que venham a ser solicitados e a participar

ativamente nas agles respetivas.

O dono da obra podera também, se assim o entender, participar nas auditorias promovidas
pelo empreiteiro a sua GQ ou aos dos seus subcontratados, obrigando-se o empreiteiro a
informar o dono da obra sobre a realizagédo dessas auditorias com a antecedéncia minima de

até 5 (cinco) dias.

O empreiteiro devera manter em permanéncia no estaleiro da obra, em bom estado de
organizacdo e arrumacdo os originais de todos os documentos do &mbito da Gestdo da
Qualidade (GQ).

O dono da obra terd, em qualguer momento, direito de acesso a toda a documentagdo e
registos da Gestdo da Qualidade (GQ), incluindo relatérios das auditorias efetuadas, podendo
solicitar copias dessa documentacao e registos, no todo ou em partes, em suporte papel e/ou
informético. Essa informacdo, devera ser fornecida, sempre que possivel, no momento do
pedido, ou no prazo de uma semana tratando-se de volumes de informacdo que exijam mais

tempo. Podera ser acordado outro prazo nos casos justificaveis.
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Aquando da conclusao da obra, o empreiteiro fornecera, na rececéo provisoria, ao dono da
obra, em suporte de papel e/ou informatico, conforme este vier a definir, toda a documentacao
relevante do d&mbito da Gestdo da Qualidade (GQ) da obra, incluindo todos os registos que

comprovam a qualidade de execucao da obra.

O empreiteiro obriga-se a apresentar, mensalmente, durante a vigéncia do contrato de
empreitada, um relatério circunstanciado sobre a implementacdo da Gestdo da Qualidade
(GQ). Pretende-se avaliar o desempenho e progresso da Gestao da Qualidade (GQ) ao longo
do periodo de vigéncia do contrato, considerando-se os custos de implementacdo da Gestao
da Qualidade (GQ) incluidos no preco da proposta. Esse relatorio devera ser apresentado até

ao quinto dia util do més seguinte.

O modelo desse relatério devera ser apresentado pelo empreiteiro até um més apés a
assinatura do Contrato, devendo conter no minimo informag¢@o sobre: a documentacéo
produzida no a&mbito da garantia da qualidade, atas das reuniées da comisséo da qualidade da
obra, quadro resumo das principais ndo conformidades identificadas e respetivas medidas de
intervencdo, quadro resumo das acbBes de formacgdo realizadas e respetivos contelidos
programéticos, quadro resumo dos resultados das auditorias realizadas (incluindo a

subcontratados) e a¢Bes de melhoria implementadas.

O dono da obra podera em qualquer momento mandar introduzir as alteragdes que entender
convenientes a esse modelo, nomeadamente, a inclusdo de informacdo que considere

relevante para a referida avaliagéo.

O dono da obra reserva-se no direito de participar em qualquer das fases de implementacéo
da GQ por si consideradas relevantes, incluindo a criagdo de novos registos e extensdo da

rastreabilidade.

Todos os elementos referidos no presente ponto e que devam ser fornecidos pelo empreiteiro
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deverao sé-lo em suporte de papel (cinco copias), podendo o dono da obra vir a determinar o
fornecimento também em suporte informatico. Essas cépias deverdo ser identificadas para

distribuicdo controlada pelas pessoas que o dono da obra indicar.

4.3 GESTAO AMBIENTAL

43.1

4.3.2

4.3.3

O empreiteiro obriga-se a desenvolver durante a execugdo dos trabalhos uma verdadeira

Gestdo Ambiental, a qual devera garantir os seguintes objetivos:

a) identificacdo e minimizagdo dos impactes ambientais negativos significativos associados

as diferentes atividades de construcao;
b) definicdo de responsabilidades no ambito das questdes ambientais;
¢) cumprimento da legislacao em vigor relativamente as questdes ambientais;
d) cumprimento do definido no presente Caderno de Encargos da Empreitada;
e) desempenho ambiental correto e adequado na fase de constru¢éo da Empreitada;

f) articulagdo com todas as entidades envolvidas na implementacdo da Empreitada (dono da
obra, fiscalizacdo, populacdo e outras entidades potencialmente afetadas ou interessadas),

com base numa relacao fluida e eficaz.

Para garantir o cumprimento dos objetivos enunciados no ponto anterior, 0 empreiteiro devera
adotar critérios que reduzam as oportunidades de degradagdo das condi¢cbes ambientais
durante a fase de construgdo e que garantam a preservacdo do ambiente na sua fase de

operacgéo, segundo as orientacdes dispostas no presente Caderno de Encargos.

O empreiteiro deverd efetuar um levantamento sucinto da situacdo ambiental na area
envolvente a obra, dando énfase aos fatores ambientais que se entenderem mais relevantes.
Este levantamento devera incluir as primeiras campanhas de monitorizacdo previstas,

coincidentes com a situacéo de referéncia (sem obra) dos fatores ambientais relevantes.
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O empreiteiro devera ainda proceder a uma analise dos eventuais riscos ambientais,
preconizando as medidas de minimizag&o e os planos de monitorizacdo a implementar durante
o decorrer da obra, para além de dar cumprimento as medidas descritas no presente

documento.

As exigéncias dispostas nos pontos 4.3.3 a 4.3.4 deverdo constar do Programa de Gestao
Ambiental (PGA) a elaborar pelo empreiteiro. O PGA destina-se a servir de guia durante todo
o desenvolvimento da empreitada, devendo ser alterado sempre que a fiscalizacio ou dono da

obra solicitar, ou por iniciativa do empreiteiro.

O empreiteiro devera ainda preconizar e implementar todas as medidas de prevencdo e
minimizacdo, que podendo ndo estar previstas nos documentos patenteados, se verifiguem
necessdrias a minimizacao dos impactes ambientais induzidos pela obra durante o respetivo
desenvolvimento, ndo s6 a luz da legislagdo vigente, bem como das boas praticas conhecidas

sobre a matéria.

A implementacdo da Gestdo Ambiental (GA) da obra devera assentar no cumprimento das

seguintes etapas:

a) Estruturas de apoio a obra (EAO)

Como EAO entendem-se todos os locais ocupados pelo empreiteiro para execugéo da obra, a
excecdo da prépria linha de obra, designadamente, estaleiros, stock’s temporarios,

vazadouros, empréstimos, acessos provisorios, centrais, entre outras.

Todos os locais utilizados para EAO deverdo ser analisados pelo empreiteiro a luz das
condicionantes ambientais e do ordenamento do territério, sem prejuizo de outros parametros
relevantes, pelo que a sua utilizacdo por este tera de ter a prévia aprovacdo do diretor de

fiscalizacdo de obra.
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A proposta de vazadouros ou empréstimos, a apresentar a fiscalizacdo, devera preencher os

seguintes requisitos, sem prejuizo de outros que se considerem relevantes:

- Memodria descritiva e justificativa;

- Localizacdo exata a escala adequada;

- Implantag&o das novas estruturas face as condicionantes ambientais e/ou legais aplicaveis;
- Indicagdo da area ocupada;

- Indicacdo do volume de terras movimentado, caso se justifique;

- Proposta de modelacéo do terreno intervencionado, garantindo a apropriada drenagem, bem

como a adequada continuidade com os terrenos adjacentes;
- Proposta/ Projeto de execucdo de um sistema de drenagem, caso se justifique;

- Proposta de recuperacao paisagistica, devidamente justificada.

Apéds aprovacdo dos locais para EAO pelo diretor de fiscalizacao de obra, o inicio da ocupacao
pelo empreiteiro s6 podera ocorrer apds a obtencao dos licenciamentos aplicaveis por parte
deste, bem como da prévia Declaragdo do proprietario (caso aplicavel) atestando a respetiva

autorizacdo para os fins propostos.

b) Procedimentos construtivos

Sempre que 0 empreiteiro apresentar os trabalhos relevantes durante o decurso da obra,
devera incluir o procedimento ambiental respetivo. Este procedimento tera de ser aprovado

pelo diretor de fiscalizagdo de obra, previamente ao inicio da atividade em obra.

Durante o desenvolvimento da obra, o empreiteiro devera assegurar o cumprimento das

medidas preventivas e de minimizacdo e/ou compensacao, designadamente:

- Medidas e planos preconizados na fase de projeto (patenteados);
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- Medidas e planos listados no presente Caderno de Encargos;
- Medidas e planos definidos durante o decurso da obra;

- Medidas decorrentes do cumprimento da legislacdo aplichvel e em vigor, normativos

aplicaveis, bem como as boas praticas conhecidas sobre a matéria.

c) Desmobilizac&o das estruturas de apoio a obra

Logo que se encontrem definidos todos os locais necessarios para EAO e antes da
desmobilizagdo das mesmas, o empreiteiro tem de apresentar uma proposta de recuperagao
paisagistica para esses locais, tendo em conta, ndo s6 a situagao inicial, bem como a natureza
do préprio local, ou eventuais pareceres que possam ter sido emitidos sobre esta matéria por
entidades externas, para aprovacao pelo diretor de fiscalizacdo da obra. Esta obrigacdo néo é
aplicdvel no caso de vazadouros, empréstimos e centrais, devidamente licenciadas para o

efeito em processo independente ao da obra em causa.

ApOs desmobilizagdo, e respetiva recuperacado paisagistica, das EAO que foram licenciadas
e/ou autorizadas por entidades externas, o empreiteiro devera informar essas entidades do
término da utilizacao desses locais, entregando posteriormente ao diretor de fiscalizagdo de

obra o comprovativo de satisfagdo dessa entidade licenciadora, quando aplicavel.

Se aplicavel, da gestdo ambiental da obra resultar4 a elaboracdo do Programa de Gestéo
Ambiental (PGA), dos Relatorios de Acompanhamento Ambiental mensais (RAA’s), bem como
do Relatério de Acompanhamento Ambiental Final (RAAF), que deverao ser desenvolvidos pelo

empreiteiro.

Plano de Gestdo de Residuos

O técnico responsavel pelo cumprimento de todas as condicionantes ambientais deve elaborar

e implementar um Plano de Gestdo de Residuos que inclua diretrizes acerca de:
- Triagem dos residuos produzidos;

- Correto armazenamento dos residuos produzidos;
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- Contencao secundaria de residuos oleosos;
- Definicao do destino final dos residuos;

- Apresentacdo de licengas dos transportadores e dos destinatarios de residuos, apresentacao

de guias de acompanhamento de residuos;
- Recolha de residuos sélidos urbanos.

O Plano de Gestdo de Residuos inclui o fluxo especifico dos Residuos de Construgéo e
Demoligédo (RC&D), pelo que devera englobar a execucéo do Plano de Prevencéo e Gestéo de

Residuos de Construcéo e Demolicdo (PPGRCD), elaborado com o projeto.
Incumbe ao empreiteiro executar o PPG, assegurando, designadamente:
- A promocéo da reutilizagdo de materiais e a incorporagéo de reciclados de RC&D na obra;

- A existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que permita a gestédo
seletiva dos RC&D;

- A aplicagdo em obra de uma metodologia de triagem de RC&D ou, nos casos em que tal ndo

seja possivel, o seu encaminhamento para operador de gestao licenciado;

- Que os RC&D sédo mantidos em obra o minimo tempo possivel (maximo 1 [um] ano), sendo

gue no caso de residuos perigosos, esse periodo ndo pode ser superior a 3 (trés) meses.

Sem prejuizo das medidas previstas nos documentos patenteados, bem como daquelas que
cumpre ao empreiteiro preconizar no A&mbito das func¢des que lhe estdo atribuidos em matéria
de gestdo ambiental, listam-se no anexo GA as medidas que deverdo ser, no minimo,

cumpridas por aquele durante o decurso da obra.

O gestor ambiental indicado no ponto 13.10.4 da Parte 1l do presente Caderno de Encargos
sera responsavel pela coordenacao da equipa necessaria a execucao dos trabalhos descritos
no presente Caderno de Encargos, incluindo a realizacdo de monitorizacdo de diversos fatores
ambientais, bem como a reposicdo e recuperacao paisagistica das zonas intervencionadas a
executar por técnicos especializados, reservando-se a fiscalizacdo o direito de aceitar ou ndo

o referido técnico.

Custos da Gestao Ambiental
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O empreiteiro devera incluir no orcamento da sua proposta todos os custos associados ao

cumprimento e a implementacéo das condicionantes ambientais referidas anteriormente.

Os encargos decorrentes destes itens sdo pagos pela rubrica que corresponde aos custos
gerais do estaleiro, a exce¢do no que diz respeito a implementacédo do Plano de Prevencéo e
Gestao de Residuos de Construgao e Demolicéo.

4.4 GESTAO DA SEGURANGA E SAUDE NO TRABALHO

441

O empreiteiro, na qualidade de Entidade executante obriga-se a estabelecer, manter e
implementar uma Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho (GSST) conforme estabelecido
no Plano de Seguranga e de Saude (PSS) e na Compilacdo Técnica (CT), parte integrante do

Projeto de Execucao patenteado, anexos a este Caderno de Encargos.

Na implementagéo do Plano de Seguranca e de Saude (PSS) e da Compilagdo Técnica (CT)
devera prevalecer a legislacéo vigente e aplicavel, nomeadamente, o Decreto-Lei n.° 273/2003,
de 29 de outubro, a Lei n.° 102/2009, de 10 de setembro, alterada pelas Leis n.°s 3/2014, de 28
de janeiro e 146/2015, de 09 de setembro, na sua atual redacgéo, e o n.° 4.1.2 do presente
Caderno de Encargos. Eventuais altera¢des ou substituicdes desses documentos de referéncia
e legislac@o que venham a ocorrer durante a vigéncia do Contrato, determinam de imediato a

adequacao a nova situacéo.

A implementagdo do Plano de Seguranca e de Saude (PSS) e da Compilagdo Técnica (CT)
devera ter em conta o apresentado na proposta e basear-se no PSS e na CT integrados no

processo.

Para o desenvolvimento do PSS e da CT, o empreiteiro tem que apresentar todos os elementos
gue venham a ser exigidos, nomeadamente os que sejam considerados importantes para
planear os trabalhos e/ou para garantir a seguranca ou preservar a saude dos trabalhadores,
tais como, procedimentos especificos no admbito da Seguranca e Saude no trabalho,
Procedimentos de Monitorizacdo e Prevencéo, Instrucdes de Trabalho, Caderno de Encargos

de Auditorias internas, Plano de Formacéo e Informacéo, bem como o Plano de Emergéncia.
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No prazo de 15 (quinze) dias contados da assinatura do contrato, 0 empreiteiro tem que
entregar os elementos referidos nas alineas a), €) e g) a j) do n.° 2 do artigo 15.° do Decreto-
Lei n.° 273/2003, de 29 de outubro.

Devera também confirmar, por escrito, 0s nomes apresentados na proposta dos técnicos
referidos no ponto 13.10, apresentando para o efeito a declaragcdo constante do ANEXO 1 ao

presente Caderno de Encargos.

Caso venham a ser propostos outros nomes e até que estes sejam aprovados pelo dono da
obra nos termos do presente caderno de encargos, considerar-se-4 em efetivo exercicio das

fungbes as pessoas indicadas na proposta para essas posic¢oes.

No prazo de 30 dias contados da data de aceitacdo da minuta do contrato pelo empreiteiro,
este tem que apresentar ao dono da obra, a Gestao de Segurancga e Saude no Trabalho (GSST)
referido em 4.4.1, e o respetivo plano de entrega de documentos que integram a gestédo
incluindo a implementag&o, elaborado tendo em conta o Plano de Trabalhos de contrato. Esse
desenvolvimento tem que considerar a compatibilizacdo e articulagdo com a estrutura

organizacional da fiscalizacdo do dono da obra e da Coordenacao de Segurancga e Saude.

Pretende-se a participacéo do diretor de fiscalizacéo de obra e da Coordenacgéo de Seguranca
e Saude no processo de autocontrole que o empreiteiro estd obrigado a implementar,
nomeadamente nos registos da Seguranca e Salde no Trabalho dessa entidade, visando a
eficcia e economia de meios na realizacdo da obra e evitar a duplicacao de registos. Nao fica
de qualquer modo prejudicado que o empreiteiro, desde logo proceda a implementacédo do
previsto neste desenvolvimento, podendo o diretor de fiscalizacdo de obra ou a Coordenacdo
de Seguranca e Salde determinar em qualguer momento as alteragcdes que entenderem

necessarias.

Sem prejuizo da obrigacdo de entrega, pelo empreiteiro, do desenvolvimento do Plano de
Segurancga e Saude (PSS) no prazo fixado, quaisquer documentos que se verifique estarem
em falta ou carecerem de corre¢éo deverdo ser entregues no prazo de 3 (trés) dias apés terem
sido solicitados, de modo a que o Plano de Seguranca e Saude (PSS) se encontre em
condicdes de ser validado tecnicamente pela Coordenacgéo de Seguranca e Saude e aprovado
pelo dono da obra, sob pena de ser considerado responsavel por todos 0s atrasos que possam

ocorrer no inicio dos trabalhos, nomeadamente adiamentos da consignacao.
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Para efeitos de desenvolvimento do Plano de Seguranca e Saude (PSS) seré realizada uma

reunido de coordenagéo prévia nos termos previstos no ponto 4.2.4.

Sem prejuizo das competéncias e responsabilidades atribuidas por lei, 0 empreiteiro obriga-se
a cumprir e a fazer cumprir pelos seus subcontratados e sucessiva cadeia de subcontratacéo,
o estabelecido no Plano de Seguranca e de Saude (PSS), e documentos complementares
assim como atender e respeitar todas as indicacdes da fiscalizacdo do dono da obra e da

Coordenacao de Seguranga e Saude.

Sem prejuizo do disposto nos pontos anteriores, até 15 (quinze) dias antes de iniciado qualquer
trabalho relevante, devera o empreiteiro submeter, em condi¢cdes de aprovacao para validacdo
pela Coordenacdo de Seguranca e Saulde o respetivo Plano de Monitorizacdo e Prevencéo,
incluindo a forma de registo de controlo. Consideram-se relevantes os trabalhos que o diretor
de fiscalizag&o de obra ou a Coordenagédo de Seguranga e Saude venham a determinar, e bem

assim aqueles que o empreiteiro considere relevantes.

O empreiteiro obriga-se a apresentar, mensalmente, durante a vigéncia do contrato de
empreitada, um relatério circunstanciado sobre a implementagcédo do Plano de Seguranca e de
Saude. Pretende-se avaliar os resultados e progresso da sua implementacdo ao longo do
periodo de vigéncia do Contrato, considerando-se o0s custos de implementagcdo do mesmo para

todos os efeitos incluidos no pre¢o da proposta.

O modelo desse relatério devera ser apresentado pelo empreiteiro até um més apés a outorga
do contrato de empreitada, devendo no minimo conter informacdo sobre: descricdo da
documentacdo produzida no ambito da Seguranca e Saude no Trabalho; reunides sobre
Seguranca e Saude no Trabalho efetuadas, incluindo em anexo as respetivas atas; quadro
resumo de acidentes e indices de sinistralidade e sua andlise, incluindo em anexo os relatérios
de investigacdo de acidentes de trabalho eventualmente ocorridos; apreciacao das condi¢des

de seguranca e saude da obra e medidas a implementar para melhoria da gestdo em causa.

O dono da obra ou a Coordenacdo de Seguranca e Saude poderd em qualquer momento

determinar as alteracfes a esse modelo que entender convenientes, nomeadamente, a
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inclusdo de informacé&o que considerem relevantes para a referida avaliacao.

O dono da obra ou a Coordenacéo de Seguranca e Saude reserva-se o direito de, em qualquer
momento, poder determinar a reformulacdo de quaisquer aspetos da gestéo, incluindo a criagdo
de novos registos ou a redefinicdo do &mbito e extensdo da rastreabilidade. Essa reformulacdo
tem que ser efetuada pelo empreiteiro no prazo de 11 (onze) dias, caso ndo venha a ser

acordado outro prazo.

O empreiteiro entregara 5 (cinco) cépias dos documentos referidos nos pontos anteriores,
sendo as copias identificadas para distribuicdo controladas pelas pessoas que a o diretor de

fiscalizag&o de obra indicar.

E responsabilidade do empreiteiro manter em permanéncia no estaleiro da obra, em bom
estado de organizacdo e arrumacgdo, os originais de todos os documentos relativos ao

desenvolvimento do Plano de Seguranca e de Saude (PSS).

Todos os documentos do &mbito da Gestdo da Seguranca e Saude no Trabalho (GSST) serdo
entregues pelo empreiteiro ao dono da obra no ato da rece¢éo proviséria da obra. Essa entrega
serd feita em suporte de papel (original ou cépia, conforme a fiscalizag&o vier a definir) e/ou

informético (até 3 [trés] cdpias em CDs).

O diretor de fiscalizacdo de obra ou a Coordenacgéo de Seguranca e Saude tém, em qualquer
momento, direito de acesso a toda a documentacdo e registos da Gestdo da Seguranca e

Saude no Trabalho (GSST), incluindo relatérios das auditorias efetuadas pelo empreiteiro.

O dono da obra pode solicitar copias de qualquer documentacéo e registos, no todo ou em
parte, em suporte de papel e/ou informatico. A documentacéo solicitada deve ser fornecida,
sempre que possivel, no momento do pedido, ou no prazo maximo de uma semana caso se
trate de volumes de informacgéo que exijam mais tempo. Podera ser acordado outro prazo nos

casos justificaveis.

O dono da obra pode, em qualguer momento criar uma Comisséo de Seguranca e Saude da
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obra, estabelecendo a sua composicdo e modo de funcionamento, comprometendo-se o
empreiteiro a integrar nesta Comissao as pessoas que o dono da obra Ihe indicar de entre o

seu pessoal.

O dono da obra ou as entidades por ele indicadas, podem proceder a auditorias & Seguranca
e Saude no Trabalho (SST) implementado pelo empreiteiro em qualquer momento a partir do
primeiro més apos a consignagéo da obra. Para tal, o empreiteiro obriga-se a disponibilizar
todos 0os meios solicitados e a participar ativamente nas agles respetivas. Compete ao
empreiteiro corrigir as ndo conformidades detetadas no prazo de 11 (onze) dias, caso nao

venha a ser acordado outro prazo, apos a realizagéo da auditoria.

O empreiteiro obriga-se a empregar todos 0s meios materiais e humanos necessarios para uma
efetiva e correta implementacao do preconizado na Seguranca e Saude no Trabalho (SST) em
vigor em qualquer momento da vigéncia do Contrato, considerando-se estes custos para todos

os efeitos incluidos no preco da proposta.

O dono da obra poderd, a expensas do empreiteiro, exigir a aplicagdo de qualquer equipamento
de protecao coletiva ou individual que se revele necessario para a melhoria da seguran¢a no

trabalho.

O empreiteiro obriga-se a proceder, por sua iniciativa ou de acordo com as orientacdes do dono
da obra ou Coordenacdo de Seguranca e Saude, ao levantamento de todas as situacdes em
gue a realizacao dos trabalhos podera de algum modo vir a afetar terceiros, nomeadamente,

nas instalagdes e estruturas existentes na area de influéncia dos trabalhos.

Estes levantamentos poderdo passar nomeadamente, por inspecdes a essas instalacbes e
construgdes e colocacao de testemunhos bem como a elaboracao dos respetivos relatérios de

situacao e de seguimento.

O dono da obra reserva-se o direito de participar em qualquer das fases de implementacédo do

SST por si consideradas relevantes.
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4.4.18 O nao cumprimento por parte do empreiteiro da entrega nos prazos estabelecidos de qualquer

documento referido no presente ponto relativa a Seguranca e Salde no Trabalho, podera
determinar a comunicacao ao Instituto dos Mercados Publicos, do Imobiliario e da Construcéo,
I. P., dessa ocorréncia ao abrigo do n.° 1 do artigo 30.° da Lei n.° 41/2015, de 03 de junho, sem

prejuizo de outras a¢des que o dono da obra venha a estabelecer.

4.5 PLANO DE TRABALHOS E PLANO DE PAGAMENTOS

45.1

4.5.2

4.5.3

O plano de trabalhos destina-se, com respeito pelo prazo de execucao da obra, a fixacdo da
sequéncia, prazo e ritmo de execucdo de cada uma das espécies de trabalhos e devera

nomeadamente:

a) Definir com preciséo as datas de inicio e de conclusdo da empreitada, bem como a
sequéncia, o escalonamento no tempo, o intervalo e o ritmo de execucdo das diversas
espécies de trabalho, distinguindo as fases que porventura se considerem vinculativas e a
unidade de tempo que serve de base ao caderno de encargos;

b) Indicar as quantidades e a qualificacdo profissional da méo de obra necesséria, em cada

unidade de tempo, a execucéo da empreitada;

¢) Indicar as quantidades e a natureza do equipamento necessario, em cada unidade de tempo

a execucao da empreitada;

d) Especificar quaisquer outros recursos, exigidos ou ndo neste caderno de encargos, que

serdo mobilizados para a realizagédo da obra;

No caso de se encontrarem previstas consignagfes parciais, o plano de trabalhos devera
especificar os prazos dentro dos quais elas terdo de se realizar, para ndo se verificarem

interrupc6es ou abrandamentos no ritmo de execucéo da empreitada.

O plano de pagamentos contém a previsdo, quantificada e escalonada no tempo, do valor de
cada uma das espécies de trabalhos a realizar pelo empreiteiro, na periodicidade definida para
0s pagamentos a efetuar pelo dono de obra, de acordo com o plano de trabalhos a que diga

respeito, conforme refere o n.° 1 do artigo 361.°-A do CCP.
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O plano de pagamentos é concluido para a aprovacédo pelo dono de obra antes da data de
conclusao da consignacéao total ou da primeira consignacdo parcial, ndo podendo traduzir-se
em alteracOes dos valores globais para cada componente da obra apresentados em sede de

apresentacéo de propostas, conforme o disposto no n.° 2 do artigo 361.°-A do CCP.

Apéds a adjudicacdo e antes da consignacdo, o Adjudicatario devera entregar o Plano de

Trabalhos em suporte digital editavel.

4.6 PLANO DE TRABALHOS AJUSTADO

4.6.1

4.6.2

46.3

4.6.4

4.6.5

O plano de trabalhos constante do contrato pode ser ajustado pelo empreiteiro ao plano final
da consignacdo apresentado pelo dono da obra nos termos do disposto no artigo 357.° do

CCP (plano de trabalhos ajustado).

Os ajustamentos referidos no numero anterior ndo podem implicar a alteracdo do preco
contratual, nem a alterac@o do prazo de execucado da obra, nem ainda alteragbes aos prazos
parciais definidos no plano de trabalhos constante do contrato, para além do que seja

estritamente necessario a adaptacao do plano de trabalhos e do plano final da consignagéo.

O plano de trabalhos ajustado carece de aprovacao pelo dono da obra, no prazo de 5 (cinco)
dias apods a notificagdo do mesmo pelo empreiteiro, equivalendo o siléncio a aceitagdo, nos
termos do n.° 5 do artigo 361.° do CCP.

O procedimento de ajustamento do plano de trabalhos deve ser concluido antes da data da

conclusédo da consignacéo total ou da primeira consignacéo parcial.

O dono da obra ndo pode proceder a aceitagdo parcial do plano de trabalhos.
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4.7 MODIFICAGAO DO PLANO DE TRABALHOS E DO PLANO DE PAGAMENTOS

4.7.1

4.7.2

4.7.3

4.7.4

4.7.5

4.7.6

O dono da obra podera alterar em qualquer momento o plano de trabalhos em vigor por razées
de interesse publico, ficando o empreiteiro com direito a reposicdo do equilibrio financeiro, se
for caso disso, em funcdo dos danos sofridos em consequéncia dessa modificacdo, mediante
reclamacao a apresentar nos 30 (trinta) dias subsequentes a data em que aquela lhe haja sido

notificada, que deve conter os elementos referidos no n.° 3 do artigo 354.° do CCP.

Em quaisquer situacdes em que se verifique a necessidade de o plano de trabalhos em vigor
ser alterado, independente de tal se dever a facto imputavel ao empreiteiro, deve este

apresentar ao dono da obra um plano de trabalhos modificado.

O empreiteiro pode, em qualquer momento, propor modificagbes ao plano de trabalhos ou
apresentar outro para substituir o vigente, justificando a sua proposta, desde que destes nédo

resulte prejuizo para a obra ou prorrogacao dos prazos de execucao.

Em caso de desvio do plano de trabalhos que, injustificadamente, ponha em risco o
cumprimento do prazo de execucdo da obra ou dos respetivos prazos parcelares, o dono da
obra pode notificar 0 empreiteiro para apresentar, no prazo de 10 (dez) dias, um plano de
trabalhos modificado, adotando as medidas de corre¢do que sejam necessarias a recuperacao

do atraso verificado.

Realizada a notificagéo prevista no nimero anterior, se 0 empreiteiro ndo apresentar um plano
de trabalhos modificado em moldes considerados adequados pelo dono da obra, este pode
elaborar novo plano de trabalhos, acompanhado de uma memodria justificativa da sua

viabilidade, devendo notifica-lo ao empreiteiro.

Caso se verifiguem novos desvios, seja relativamente ao plano de trabalhos modificado pelo

empreiteiro ou ao plano de trabalhos notificado pelo dono da obra nos termos do disposto no
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namero anterior, este pode tomar a posse administrativa da obra, bem como dos bens méveis
e imdveis a mesma afetos, e executar a obra, diretamente ou por intermédio de terceiro, nos
termos previstos nos n.os 2 a 4 do artigo 325.° do CCP, procedendo aos inventarios, medi¢des

e avaliagdes necessarios.

O empreiteiro € sempre responsavel, perante o dono da obra ou perante terceiros pelos danos
decorrentes do desvio injustificado do plano de trabalhos, quer no que respeita ao conteddo da

respetiva prestacéo, quer no que respeita ao prazo de execucao da obra.

Quando estejam em causa trabalhos complementares que prejudiguem o normal
desenvolvimento do plano de trabalhos, o empreiteiro prop6e ao dono da obra as modificacdes
necessérias ao mesmo, nos termos do disposto no artigo 373.° do CCP, devendo este

pronunciar -se sobre o plano de trabalhos modificado e comunicar a sua posi¢cao ao empreiteiro.

Sempre que se altere o plano de trabalhos, devera ser feito o consequente reajustamento do

plano de pagamentos.

5 PRAZOS DE EXECUGAO

5.1 PRAZOS DE EXECUGAO DA EMPREITADA

511

5.1.2

5.1.3

A execucdo dos trabalhos inicia-se na data em que comeca a correr o prazo de execucao da

obra.

O prazo de execucao da obra comeca a contar-se da data da concluséo da consignagéo total

ou da primeira consignacao parcial, que devera ocorrer apés o visto do Tribunal de Contas.

Na contagem dos prazos de execugao da empreitada consideram-se incluidos todos os dias

decorridos, incluindo sabados, domingos e feriados.
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5.2 PRORROGAGAO DOS PRAZOS DE EXECUGAO DA EMPREITADA

521

5.2.2

523

5.2.4

5.25

5.2.6

5.2.7

A requerimento do empreiteiro, devidamente fundamentado, poderd o dono da obra conceder-
Ihe prorrogacao do prazo global ou dos prazos parciais de execucdo da empreitada nos termos

legais.

O requerimento previsto no ponto anterior deverd ser acompanhado dos novos planos de
trabalhos e de pagamentos, com indicacdo, em pormenor, das quantidades de méo de obra e
do equipamento necessario ao seu cumprimento e, bem assim, de quaisquer outras medidas

gue para o efeito o empreiteiro se proponha adotar.

Se houver lugar a execucgédo de trabalhos complementares, nos termos definidos no artigo 370.°
do CCP, o prazo de conclusdo da obra pode ser prorrogado nos termos do artigo 374.° do

mesmo diploma legal.

O pedido de prorrogacao referido no ponto anterior devera ser apresentado no prazo de 15
(quinze) dias a contar da data da notificacdo da ordem de execucdo dos trabalhos

complementares, respetivamente.

Sobre o pedido de prorrogacéo apresentado pelo empreiteiro com o fundamento em trabalhos
complementares, devera o dono da obra pronunciar-se no prazo de 15 (quinze) dias, podendo,
em caso de ndo aceitacdo do mesmo, apresentar uma contraproposta nos termos do n.° 3 do
artigo 373.° do CCP.

Se o dono da obra nao efetuar nenhuma comunicag¢éo ao empreiteiro dentro do prazo previsto

no ndmero anterior, considera-se que a proposta deste foi aceite.

Sobre o pedido de prorrogacdo apresentado pelo empreiteiro com fundamento em trabalhos
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complementares previstos no ponto 7.3, devera o dono da obra pronunciar-se no prazo maximo
de 15 (quinze) dias apos notificacdo da proposta do empreiteiro, equivalendo o siléncio a

aceitacao.

As modifica¢Bes ao plano de trabalhos decorrentes do ponto 5.2.3, destinam-se estritamente a
compatibilizar o plano em vigor com os trabalhos de suprimento de erros e omissdes ordenados
e apenas podem ter por efeito a alteracdo do prazo de execucéo da obra ou do prego contratual

nos termos previstos, respetivamente, 374.° e no artigo 378.°, ambos do CCP.

A suspenséo total ou parcial da execugdo dos trabalhos com fundamento em facto ndo
imputavel ao empreiteiro determina a prorrogacdo do prazo de execucdo dos mesmos por
periodo igual ao prazo inicialmente fixado no contrato para a sua execugéo, acrescido do prazo
estritamente necesséario a organizacdo de meios e execucao de trabalhos preparatérios ou

acessorios com vista ao recomeco da execucao.

5.3 SANGOES POR VIOLAGAO DOS PRAZOS CONTRATUAIS

5.3.1

5.3.2

533

No caso de se verificarem atrasos injustificados na execucéo de trabalhos em relagdo ao plano
de trabalhos em vigor, imputaveis ao empreiteiro, este € obrigado, a expensas suas, a tomar
todas as medidas de reforco de meios de acdo e de reorganizacdo da obra necessarias a

recuperacao dos atrasos e ao cumprimento do prazo de execugao.

Se o empreiteiro ndo concluir a obra no prazo contratualmente estabelecido, acrescido de
prorrogagdes legais, ser-lhe-a aplicada, até ao fim dos trabalhos ou a rescisao do contrato, uma
multa diaria em valor correspondente a 1 (por mil) do preco inicial, nos termos do n.° 1 do artigo
403.° do CCP.

Em caso de incumprimento de prazos parciais de execu¢édo da obra por facto imputavel ao
empreiteiro, € aplicavel o disposto no n.° 1 do artigo 403.°, sendo o montante da sanc¢éo

contratual ai prevista reduzido a metade.
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5.3.4 Em caso de atraso no inicio ou na conclusdo da execucdo da obra, por facto imputavel ao
empreiteiro, aplicar-se-a, igualmente, ao empreiteiro, a multa estabelecida nos termos do n.° 1
do artigo 403.° do CCP, se outra nao for fixada neste caderno de encargos.

5.3.5 O empreiteiro tem direito ao reembolso das quantias pagas a titulo de sancédo contratual por
incumprimento de prazos parciais de execuc¢do da obra quando recupere 0 atraso na execugao
dos trabalhos e a obra seja concluida dentro do prazo de execugao do contrato.

5.4 PREMIOS

N&o sédo atribuidos prémios por cumprimento antecipado das prestacdes objeto do contrato.

6 FISCALIZAGAO E CONTROLO

6.1 DIREGAO TECNICA DA EMPREITADA E REPRESENTANTE DO EMPREITEIRO

6.1.1

6.1.2

6.1.3

O empreiteiro obriga-se, sob reserva de aceitacio pelo dono da obra, a confiar a direcdo de
obra ao técnico indicado no ponto 13.10.2 do presente caderno de encargos, designado por
“Diretor de Obra”, o qual representara o empreiteiro em todas as matérias relacionadas com a
execucdo do contrato, salvo naquelas em que, por lei ou por contrato se estabeleca

mecanismos diferentes de representacao.

As ordens, os avisos e as notificagcdes que se relacionem com os aspetos técnicos da execugao

da empreitada s&o dirigidos diretamente ao diretor de obra.

O diretor de obra devera acompanhar assiduamente os trabalhos e estar presente no local da
obra sempre que para tal seja convocado.
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O dono da obra podera impor a substituicdo do diretor de obra, devendo a ordem respetiva ser
fundamentada por escrito, com base em razdes objetivas e ou inerentes a atuacédo profissional

do diretor de obra.

Na auséncia ou impedimento do diretor de obra, o empreiteiro é representado por quem aquele
indicar para esse efeito, e que devera ter perfil técnico equivalente, devendo estar habilitado
com os poderes necessarios para responder, perante o diretor de fiscalizagdo de obra, pela

marcha dos trabalhos.

Sempre que este caderno de encargos exija a indicagdo de outros técnicos que intervenham
na execucao dos trabalhos, o empreiteiro entregara ao diretor de fiscalizacdo de obra, até a
data de celebracdo do contrato, documento escrito indicando precisamente o nome, a

qualificacédo, as atribuicBes de cada técnico e a sua posi¢cdo no organograma da empresa.

O empreiteiro deve designar um responsavel pelo cumprimento da legislagdo aplicavel em

matéria de aplicagdo do plano de gestédo de residuos da construgdo e demoligdo.

6.2 REPRESENTANTES DA FISCALIZAGAO

6.2.1

6.2.2

6.2.3

Durante a execucgao da obra, o dono da obra é representado pelo “Diretor de Fiscalizagao de
Obra”, em todos os aspetos relacionados com a obra, e pelo gestor do contrato, salvo nas
matérias em que, em virtude da lei ou de estipulacdo contratual, se estabeleca diferente

mecanismo de representacao.

ApOs a adjudicagdo, o dono da obra notificard o empreiteiro da identidade do diretor de
fiscalizacdo de obra que designe para a fiscalizacdo local dos trabalhos até a data da
consignacao ou da 1.2 consignacao parcial. Quando a fiscalizagcéo seja constituida por dois ou
mais representantes, o dono da obra designara um deles para dirigir, como “diretor de

fiscalizacdo de obra”, e, sendo um s0, a este caberéo tais fungdes.

O diretor de fiscalizagdo de obra tem poderes bastantes de representacdo do dono da obra em
todas as matérias relevantes para a execucdo dos trabalhos, e esta habilitado com os
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elementos indispensaveis a resolver todas as questdes que Ihe sejam postas pelo empreiteiro

para o efeito da normal prossecucéo dos trabalhos.

Estdo vedados ao diretor de fiscalizacdo de obra e ao gestor do contrato os poderes de
representacdo do dono da obra em matéria de modificacdo, resolucdo ou revogacdo do

contrato.

O empreiteiro fica também sujeito a fiscalizagdo que, nos termos da lei, incumba a outras

entidades.

6.3 CUSTO DA FISCALIZAGAO

Quando o empreiteiro, por sua iniciativa e sem que tal se encontre previsto neste caderno de encargos

ou resulte de caso de for¢ca maior, proceda a execucao de trabalhos fora das horas regulamentares ou

por turnos, o dono da obra poderd exigir-lhe o pagamento do acréscimo de custo das horas

suplementares de servigo a prestar pelos representantes da fiscalizacdo do dono da obra.

6.4 REGISTO DA OBRA

6.4.1

6.4.2

6.4.3

O empreiteiro devera organizar um registo da obra, documentado em autos, relatorios ou livros
proprios, rubricadas por si e pela fiscaliza¢éo da obra, contendo uma informacéo sistematica e
de facil consulta dos acontecimentos mais importantes relacionados com a execucdo dos

trabalhos.

Os factos a consignar obrigatoriamente no registo da obra séo os referidos no n.° 3 do artigo
304.° e no n.° 3 do artigo 305.° do CCP.

O registo ficara patente no local da obra, ao cuidado do diretor de obra, que o deveré apresentar
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sempre que solicitado pelo diretor de fiscalizacdo de obra ou por entidades oficiais com

jurisdicao sobre os trabalhos.

Efetuada a rececéo definitiva, o registo da obra passara para a posse do dono da obra se bem

gue possa ser consultado, a todo 0 momento, pelo empreiteiro.

7 CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO DA EMPREITADA

7.1 INFORMAGOES PRELIMINARES SOBRE O LOCAL DA OBRA

7.1.1

7.1.2

Independentemente das informacdes fornecidas nos documentos integrados no contrato,
entende-se que o empreiteiro se inteirou localmente das condi¢Bes aparentes de realizacdo

dos trabalhos referentes a empreitada.

A falta de informac0es relativas as condig¢des locais, ou a sua inexatidéo, sé podera servir de
fundamento para as reclamagfes quando os trabalhos a que der origem néo estejam previstos
nas pecas do procedimento nem sejam notoriamente previsiveis na inspec¢éao local realizada

pelo Concorrente na fase do concurso.

7.2 CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO DOS TRABALHOS

7.2.1

7.2.2

A obra deve ser executada de acordo com as regras da arte e em perfeita conformidade com
as pecas do procedimento, com o presente caderno de encargos e com as demais condicdes

técnicas contratualmente estipuladas.

Quando este caderno de encargos ndo defina as técnicas construtivas a adotar, fica o
empreiteiro obrigado a seguir, no que seja aplicavel aos trabalhos a realizar, as normas
portuguesas, ou equivalentes, as especificacbes e documentos de homologacdo de

organismos oficiais e as instru¢des de fabricantes ou de entidades detentoras de patentes.
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O empreiteiro podera propor a substituicdo dos métodos e técnicas de construcdo ou dos
materiais previstos neste caderno de encargos e nas pec¢as do procedimento por outros que
considere preferiveis, sem prejuizo da obtengéo das caracteristicas finais especificadas para a

obra.

7.3 TRABALHOS COMPLEMENTARES RESULTANTES DE ERROS E OMISSOES DO PROJETO
E DE OUTROS DOCUMENTOS

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.35

Sao trabalhos complementares aqueles cuja espécie ou quantidade ndo esteja prevista no
contrato. O dono de obra pode ordenar a execucdo de trabalhos complementares ao

empreiteiro caso a mudanga do cocontratante:

a) Nao possa ser efetuada por razdes técnicas, designadamente em fungédo da necessidade
de assegurar a permutabilidade ou interoperabilidade com equipamentos, servicos ou
instalacdes existentes; e

b) Provoque um aumento consideravel de custos para o dono da obra;

c¢) O valor dos trabalhos complementares ndo pode exceder, de forma acumulada, 50 /prct. do

preco contratual inicial.

So pode ser ordenada ao empreiteiro a execucao de trabalhos complementares nos termos do
disposto no artigo 370.° do CCP.

O empreiteiro tem a obrigacao de executar todos os trabalhos complementares desde que tal
Ihe seja ordenado por escrito pelo dono de obra e Ihe sejam entregues as alteracfes aos
elementos da solucdo da obra necessérios a sua execucdo, quando os mesmos tenham

integrado o caderno de encargos.

O dono da obra é responsavel pelos trabalhos complementares resultantes dos elementos que
tenham sido por si elaborados ou disponibilizados ao empreiteiro, conforme resulta do disposto
no artigo 378.° do CCP.

Cessa a obrigacdo do empreiteiro de executar todos os trabalhos complementares que lhe
sejam ordenados pelo dono da obra quando opte por exercer o direito de resolu¢éo do contrato
ou quando, sendo os trabalhos complementares de espécie diferente dos previstos no contrato

ou da mesma espécie de outros nele previstos, tenham de ser executados em condiges
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diferentes e o empreiteiro ndo disponha dos meios humanos ou técnicos indispensaveis para

a sua execucao.

O empreiteiro, quando entenda que néo estdo verificados os requisitos do n.° 2 do artigo 370.°,
bem como quando néo esteja sujeito a obrigacao de executar trabalhos complementares, pode,
no prazo de 10 dias a contar da rece¢céo da ordem do dono da obra de execucao dos trabalhos

complementares, reclamar da mesma fundamentadamente.

Quando estejam em causa trabalhos complementares de suprimento de erros e omissdes que
prejudiqguem o normal desenvolvimento do plano de trabalhos, é aplicavel o disposto nos pontos

5.2.7 e 5.2.8 do presente caderno de encargos.

Sem prejuizo do regime de responsabilidade aplicavel nos termos do CCP, o empreiteiro
deverd, durante a execuc¢do do contrato, submeter imediatamente ao diretor de fiscalizacdo de
obra, qualquer erro ou omissédo dos elementos de solu¢do da obra, logo que do mesmo se
aperceba no inicio da execug¢édo dos trabalhos, juntamente com os motivos justificativos da sua

nado apresentacao em fase de formacao de contrato.

O empreiteiro suporta metade do valor dos trabalhos complementares de suprimento de erros
e omissdes cuja detecdo era exigivel na fase de formagdo do contrato, nos termos do artigo
50.°, exceto pelos que hajam sido nessa fase identificados pelos interessados, mas ndo tenham

sido expressamente aceites pelo dono da obra.

Sem prejuizo do disposto no nimero anterior, 0 empreiteiro deve, no prazo de 60 dias contados
da data da consignacao total ou da primeira consignacao parcial, reclamar sobre a existéncia
de erros ou omissdes s6 detetaveis nesse momento, sob pena de ser responsavel por suportar

metade do valor dos trabalhos complementares de suprimento desses erros e omissdes.

O empreiteiro suporta ainda metade do valor dos trabalhos complementares de suprimento de
erros e omissfes que, ndo sendo exigivel que tivessem sido detetados nem na fase de
formagédo do contrato nem no prazo a que se refere 0 ndmero anterior, também ndo tenham
sido por ele identificados no prazo de 30 dias a contar da data em que |lhe fosse exigivel a sua

detecao.

A fixac&o do preco e do prazo de execucdo dos trabalhos complementares de suprimento de

erros e omissdes é aplicavel o disposto no artigo 374.° do CCP.
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7.4 MENGOES OBRIGATORIAS NO LOCAL DOS TRABALHOS

74.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

Sem prejuizo do cumprimento das obrigag6es decorrentes da legislagao em vigor, o empreiteiro
deve afixar no local dos trabalhos, de forma visivel, a identificacéo da obra, do dono da obra e
do empreiteiro, com mencdo do respetivo alvara ou numero de titulo de registo ou dos
documentos prevista na Portaria 372/2017, de 14 de dezembro, e manter copia dos alvaras ou

titulos de registo dos subcontratados, consoante os casos.

O empreiteiro deve ter patente no local da obra, em bom estado de conservacéo, o livro de
registo da obra e um exemplar das pecas do procedimento, do caderno de encargos, do
clausulado contratual e dos demais documentos a respeitar na execucao da empreitada, com

as alteracdes que neles hajam sido introduzidas.

O empreiteiro obriga-se ainda a ter disponivel no local da obra o Plano de Prevencéo e Gestéo
de Residuos de Construcdo e Demolicdo para efeitos de fiscalizagdo pelas entidades

competentes, devendo ser do conhecimento de todos os intervenientes na execucao da obra.

O empreiteiro obriga-se também a ter patente no local da obra o horario de trabalho em vigor,
bem como a manter, a disposi¢édo de todos os interessados, o texto dos contratos coletivos de

trabalho aplicaveis.

7.5 ALTERAGOES AO PROJETO PROPOSTAS PELO EMPREITEIRO

7.5.1

7.5.2

Sempre que propuser qualquer alteracdo ao projeto, o empreiteiro deve apresentar todos 0s

elementos necessarios a sua perfeita apreciacéao.

Os elementos referidos no niUmero anterior deverao incluir, nomeadamente, a memdria ou nota
descritiva e explicativa da solugéo seguida, com indicacdo das eventuais implicacdes no prazo
e custo e, se for caso disso, pecas desenhadas e célculos justificativos e especificacbes de

gualidade da mesma.
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N&do podem ser executados quaisquer trabalhos, nos termos das alteracbes ao projeto
propostas pelo empreiteiro sem que estas tenham sido expressamente aceites pelo dono da
obra e apreciadas pelo autor do Projeto de Execucdo no ambito da assisténcia técnica que a

este compete.

7.6 CUMPRIMENTO DO PLANO DE TRABALHOS

7.6.1 O empreiteiro informar4 mensalmente o diretor de fiscalizagdo de obra dos desvios que se
verifiguem entre o desenvolvimento efetivo de cada uma das espécies de trabalhos e as
previsées do plano aprovado.

7.6.2 Quando os desvios assinalados pelo empreiteiro, nos termos do ponto anterior, ndo coincidirem
com os desvios reais, o diretor de fiscalizacdo de obra notifica-lo-a dos que considera existirem.

7.6.3 Se o empreiteiro injustificadamente retardar a execucdo dos trabalhos previstos no plano em
vigor, de modo a p6r em risco a conclusao da obra dentro do prazo contratual, ficara sujeito ao
disposto nos artigos 403.° e 404.° do CCP.

7.7 ENSAIOS

7.7.1 Os ensaios a realizar na obra ou em partes da obra para verificacdo das suas caracteristicas e
comportamentos sdo 0s especificados neste caderno de encargos e 0s previstos nos
regulamentos em vigor e constituem encargo do empreiteiro.

7.7.2 Quando o dono da obra tiver davidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode exigir a realizagao

de quaisquer outros ensaios que se justifiquem além dos previstos, acordando previamente, se

necessario, com o empreiteiro sobre as regras de decisdo a adotar.
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7.7.3 Se os resultados dos ensaios referidos no ponto anterior ndo se mostrarem satisfatérios e as
deficiéncias encontradas forem da responsabilidade do empreiteiro, as despesas com o0s
mesmos ensaios e com a reparacdo daquelas deficiéncias ficardo a seu cargo, sendo, no caso
contrario, de conta do dono da obra.

8 PESSOAL

8.1 OBRIGAGOES GERAIS

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.14

S8o da exclusiva responsabilidade do empreiteiro as obrigagcbes relativas ao pessoal

empregado na execucdo da empreitada, a sua aptidao profissional e a sua disciplina.

O empreiteiro deve manter a boa ordem no local dos trabalhos e retirar deste, por sua iniciativa
ou imediatamente apés ordem do dono da obra, o pessoal que haja tido comportamento
perturbador dos trabalhos, designadamente por menor probidade no desempenho dos
respetivos deveres, por indisciplina ou por desrespeito de representantes ou agentes do dono
da obra, do empreiteiro, dos subempreiteiros ou de terceiros, de acordo com o disposto no
artigo 346.° do CCP.

A ordem referida no ponto anterior devera ser fundamentada por escrito quando o empreiteiro

0 exija, mas sem prejuizo da imediata suspensao do pessoal.

As quantidades e a qualificagc&o profissional da méo de obra aplicada na empreitada deverao

estar de acordo com as necessidades dos trabalhos, tendo em conta o respetivo plano.

8.2 HORARIO DE TRABALHO

8.2.1

O empreiteiro pode realizar trabalhos fora do horério de trabalho, ou por turnos, desde que,
para o efeito, obtenha autorizacdo da entidade competente, se necessaria nos termos da

legislagéo aplicivel, e dé a conhecer, por escrito, com antecedéncia suficiente, o respetivo
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programa ao diretor de fiscalizacao de obra.

Sempre que se realizem trabalhos fora dos periodos estabelecidos no Regulamento Geral do
Ruido (RGR) para atividades temporarias, para além das autorizagbes mencionadas em 8.2.1,
0 empreiteiro devera obter a respetiva Licenca Especial de Ruido a emitir pela(s) Autarquia(s)

territorialmente competente(s), conforme previsto no artigo 15.° do RGR.

8.3 SEGURANGA, HIGIENE E SAUDE NO TRABALHO

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

O empreiteiro fica sujeito ao cumprimento das disposi¢cfes legais e regulamentares em vigor
sobre seguranca, higiene e salde no trabalho relativamente a todo o pessoal empregado na
obra, bem como a outras pessoas intervenientes temporaria ou permanentemente no estaleiro
da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados, correndo por sua conta 0s encargos

gue resultem do cumprimento de tais obrigacdes.

O empreiteiro é ainda obrigado a acautelar, em conformidade com as disposi¢des legais e
regulamentares aplicaveis, a vida e a seguranca do pessoal empregado na obra e a prestar-

Ihe a assisténcia médica de que careca por motivo de acidente no trabalho.

No caso de negligéncia do empreiteiro no cumprimento das obrigacdes estabelecidas nos
ndameros anteriores, o diretor de fiscalizacdo de obra pode tomar, a custa daquele, as
providéncias que se revelem necessarias, sem que tal facto diminua as responsabilidades do

empreiteiro.

Antes do inicio dos trabalhos e, posteriormente, sempre que o diretor de fiscalizacdo de obra o
exija, 0 empreiteiro apresentara apolices de seguro contra acidentes de trabalho relativamente

a todo o pessoal empregado na obra.
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8.3.5 O empreiteiro responde, a qualquer momento, perante o diretor de fiscalizacdo de obra, pela
observancia das obrigacdes estabelecidas nos nimeros anteriores relativamente a todo o
pessoal empregado na obra e as pessoas intervenientes temporaria ou permanente no estaleiro

da obra, incluindo fornecedores e visitantes autorizados.
9 INSTALAGCOES, EQUIPAMENTOS E OBRAS AUXILIARES
9.1 TRABALHOS PREPARATORIOS E ACESSORIOS

9.1.1 O empreiteiro deve a realizar todos os trabalhos que, por natureza, por exigéncia legal ou

segundo o uso corrente, devam considerar-se preparatorios ou acessoérios a execucado da obra.

9.1.2 Entre os trabalhos a que se refere o ponto anterior compreendem-se, designadamente, salvo
determinacgéo expressa em contrario deste caderno de encargos, os seguintes:

a) A montagem, construcdo, desmontagem e demolicdo do estaleiro, incluindo as
correspondentes instalagdes, redes provisorias de agua, de esgotos, de eletricidade e de
meios de telecomunicagdes, vias internas de circulagdo e tudo o mais necessario a
montagem, construcdo, desmontagem e demolicdo do estaleiro. Sempre que aplicavel, o
empreiteiro esta obrigado a obtencdo de autorizacdo do proprietério (caso aplicavel) para
implantacdo do(s) estaleiro(s), e consequentes autorizacdes (caso aplicavel) ao abrigo da
legislagéo vigente, tais como do Decreto-Lei n.° 139/89, de 28 de abril e/ou do Decreto-Lei

n.° 555/99, de 16 de dezembro, previamente a respetiva implantacao;
b) A manutencéo do estaleiro;

c) Os necessarios para garantir a seguranca de todas as pessoas que trabalhem na obra, ou
que circulem no respetivo local, incluindo o pessoal dos subempreiteiros e terceiros em
geral, para evitar danos nos prédios vizinhos e para satisfazer os regulamentos de

seguranca, higiene e satde no trabalho e de policia das vias publicas;

d) A construcdo dos acessos ao estaleiro e das serventias internas deste;
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e) O transporte e remocéo, para fora do local da obra ou para locais especificamente indicados

neste caderno de encargos, dos produtos de escavacao ou residuos de limpeza;

f) A conservacao das instalagfes que tenham sido cedidas pelo dono da obra ao empreiteiro

com vista a execucdo da empreitada;

g) A reposi¢do dos locais onde se executaram os trabalhos em condi¢cbes de ndo lesarem
legitimos interesses ou direitos de terceiros ou a conservacédo futura da obra, assegurando

0 bom aspeto geral e a seguran¢a dos mesmos locais.

h) A recuperagdo paisagistica dos locais intervencionados para implantagdo do estaleiro e

outras estruturas de apoio a obra provisorias.

O empreiteiro deve realizar a sua custa todos os trabalhos que devam considerar-se
preparatérios ou acessorios dos que constituem objeto do contrato, com excecao dos definidos
na alinea a) do ponto 9.1.2, que sdo da responsabilidade do dono de obra e considerar-se-&o

incluidos nos pre¢os unitarios apresentados.

O estaleiro e as instalagBes provisdrias obedecerdo ao que se encontre estabelecido na
legislacdo em vigor e neste caderno de encargos, devendo o respetivo estudo ou projeto ser
previamente apresentado ao dono da obra para verificacdo dessa conformidade, quando tal

expressamente se exija neste caderno de encargos.

A limpeza do estaleiro, em particular no que se refere as instalagfes e aos locais de trabalho e

de estada do pessoal, devera ser organizada de acordo com a regulamentacéo aplicavel.

A identificacao publica bem como os sinais e avisos a colocar no estaleiro da obra devem
respeitar a legislagdo em vigor. As entidades fiscalizadoras podem ordenar a colocagédo dos

sinais ou avisos em falta e a substituicao ou retirada dos que ndo se encontrem conformes.
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9.2 LOCAIS EINSTALAGOES CEDIDOS PARA IMPLANTAGCAO E EXPLORAGAO DO ESTALEIRO

9.21

9.2.2

9.2.3

9.2.4

Os locais passiveis de instalagéo do estaleiro sdo os seguintes:

— Terrenos afetos a obra;

Os locais e, eventualmente, as instalacdes que o dono da obra ponha a disposicdo do
empreiteiro devem ser exclusivamente destinados a implantagdo e exploragdo do estaleiro

relativo a execucgao dos trabalhos.

Se 0 empreiteiro entender que os locais e as instala¢g8es referidos no ponto 9.2.1 ndo relinem
0s requisitos indispensaveis para a implantacéo e exploracdo do seu estaleiro, sera da sua
iniciativa e responsabilidade a ocupacao de outros locais e a utilizacdo de outras instalacdes
gue para o efeito considere necessarios.

O empreiteiro ndo poderd, sem autorizacdo do dono da obra, realizar qualquer trabalho que
modifique as instala¢des cedidas pelo dono da obra e, se tal Ihe for expressamente exigido
neste caderno de encargos, sera obrigado a repd-las nas condi¢des iniciais uma vez concluida

a execuc¢do da empreitada.

9.3 INSTALACOES PROVISORIAS

9.3.1

9.3.2

9.3.3

As instalag8es provisorias destinadas ao funcionamento dos servigos exigidos pela execucao
da empreitada devem obedecer ao disposto no ponto 9.1.4 e ser submetidas a aprovacgao do

diretor de fiscalizacdo de obra.

O uso de qualquer parte da obra para alguma das instalacBes provisérias dependera de
autorizacdo do diretor de fiscalizag&o de obra.

Aquela autorizacdo ndo dispensard o empreiteiro de tomar as medidas adequadas a evitar a

danificacdo da parte da obra utilizada.
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9.4 REDES DE AGUA, ESGOTOS, ENERGIA ELETRICA E TELECOMUNICAGOES

9.4.1

9.4.2

9.4.3

9.4.4

9.4.5

O empreiteiro devera construir e manter em funcionamento as redes provisorias de
abastecimento de agua, de esgotos, de energia elétrica e de telecomunicac¢fes definidas neste
caderno de encargos ou no projeto ou, ha sua omisséo, que satisfacam as exigéncias da obra
e do pessoal. Salvo indicagdo em contrario deste caderno de encargos, a manutencéo e a
exploragcdo das redes referidas no ponto anterior, bem como as diligéncias necessarias a
obtencdo das respetivas licencas, sdo de conta do empreiteiro, por inclusdo dos respetivos

encargos Nnos precos constantes da respetiva proposta.

Sempre que na obra se utilize agua nédo potavel, deveréa colocar-se, nos locais convenientes, a

inscricdo «Agua impropria para bebers.

Sempre que as redes provisorias de esgotos incluam a utilizagdo de fossas sépticas, estas
terdo obrigatoriamente de ser estanques. A descarga destas fossas ndo podera ser realizada,

em caso algum, para o meio hidrico ou terrestre contiguo.

As redes provisérias de energia elétrica deverdo obedecer ao que for aplicavel da

regulamentacdo em vigor.

As redes definitivas de 4gua, esgotos e energia elétrica poderdo ser utilizadas durante os

trabalhos.

9.5 EQUIPAMENTO

95.1

Constitui encargo do empreiteiro, salvo estipulagéo em contrario deste caderno de encargos, o
fornecimento e utilizacdo das maquinas; aparelhos, utensilios, ferramentas, andaimes e todo o

material indispensével & boa execuc¢éo dos trabalhos.
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O equipamento a que se refere o ponto anterior deve satisfazer, quer quanto as suas
caracteristicas quer quanto ao seu funcionamento, o estabelecido nas leis e regulamentos de

seguranca aplicaveis.

10 OUTROS TRABALHOS PREPARATORIOS

10.1 TRABALHOS DE PROTEGCAO E SEGURANGA

10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4

10.1.5

Para além das medidas a que se refere o ponto 9.1.2, constitui encargo do empreiteiro a
realizacdo dos trabalhos de protecdo e seguranca especificados nas pec¢as do procedimento
ou neste caderno de encargos, tais como os referentes a construcdes e vegetagao existentes
nos locais destinados a execucdo dos trabalhos e os relativos a construcdes e instalacdes

vizinhas destes locais.

Quando se verificar a necessidade de trabalhos de protecdo ndo definidos nas pecgas do
procedimento, 0 empreiteiro avisara o dono da obra, propondo as medidas a tomar, e

interrompera os trabalhos afetados, até decisao daquele.

No caso a que se refere o ponto anterior e estando envolvidos interesses de terceiros, o dono
da obra procederd aos contactos necessérios com as entidades envolvidas, a fim de decidir

das medidas a tomar.

O empreiteiro devera tomar as providéncias usuais para evitar que as instalagées e os trabalhos
da empreitada sejam danificados por inundacdes, ondas, tempestades ou outros fenémenos

naturais.

Quando, pela sua natureza, os trabalhos a executar estejam particularmente sujeitos a
incidéncia de fenédmenos naturais especificos, tais como cheias, inundac¢des, ondas, ventos,

tempestades e similares, serdo fornecidas aos concorrentes, integradas nas pecas do
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procedimento, as informacdes adequadas sobre o nivel que esses fenébmenos usualmente
assumem, as caracteristicas que revestem e, se for o caso, a época do ano em que se
verificam, entendendo-se que o empreiteiro ndo podera invocar como caso de forga maior os

gue venham eventualmente a ocorrer, a hdo ser que:

a) Atinjam niveis, apresentem caracteristicas ou se verifiquem em épocas diferentes das que,

de acordo com as aludidas informacdes, devam considerar-se normais;

b) A emergéncia de qualquer dano consequente dos fenémenos referidos derive de
planeamento ou condi¢des ou métodos de execucao dos trabalhos impostos pelo dono da

obra, ou de qualquer outro facto ndo imputavel ao empreiteiro.

11 EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

11.1 ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS, DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE
CONSTRUGAO

1111

11.1.2

11.1.3

Os equipamentos, materiais e elementos de constru¢éo a empregar na obra terdo a qualidade,
as dimensdes, a forma e as demais caracteristicas definidas nas respetivas pecas do
procedimento e nos restantes documentos contratuais, com as tolerancias regulamentares ou

admitidas nestes documentos.

Sempre que as pec¢as do procedimento e os restantes documentos contratuais ndo fixem as
respetivas caracteristicas, o empreiteiro ndo podera empregar materiais ou elementos de
construgdo que ndo correspondam as caracteristicas da obra ou que sejam de qualidade

inferior aos usualmente empregues em obras que se destinem a idéntica utilizac&o.

No caso de duvida quanto aos materiais e elementos de constru¢gdo a empregar nos termos
dos numeros anteriores, devem observar-se as normas portuguesas em vigor, ou equivalentes,
desde que compativeis com o direito comunitario, ou, na falta destas, as normas utilizadas na

Uni&o Europeia.
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Sem prejuizo do disposto no artigo 378.° do CCP quando aplicavel, nos casos previstos nos
n°s11.1.2 e 11.1.3 deste ponto, ou sempre que o empreiteiro entenda que as caracteristicas
dos materiais e elementos de construcéo fixadas nas pecas do procedimento ou nos restantes
documentos contratuais ndo sdo tecnicamente aconselhaveis ou as mais convenientes, o
empreiteiro comunicard o facto ao dono da obra e apresentard uma proposta de alteracéo
fundamentada e acompanhada com todos os elementos técnicos necessérios para a aplicacéo
dos novos materiais e elementos de construgcdo e para a execugdo dos trabalhos
correspondentes, bem como da alteracéo de precos a que a aplicacdo daqueles materiais e

elementos de construcdo possa dar lugar.

A proposta prevista no numero anterior devera se apresentada, de preferéncia, no periodo de
preparacéo e planeamento da empreitada e sempre de modo que as diligéncias de aprovacéo

ndo comprometam o cumprimento do plano de trabalhos.

Se o dono da obra, no prazo de 15 (quinze) dias, ndo se pronunciar sobre a proposta e nao
determinar a suspensdo dos respetivos trabalhos, o empreiteiro utilizard os materiais e
elementos de construcéo previstos nas pecas do procedimento e nos restantes documentos

contratuais.

O regime de responsabilidade pelo aumento de encargos resultante de alteracdo das
caracteristicas técnicas dos materiais e elementos de construcdo, ou o regime aplicavel a sua
eventual diminuicéo, é o regime definido no CCP para os trabalhos complementares e trabalhos

a menos.

11.2 MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO PERTENCENTES AO DONO DA OBRA

11.2.1

Se o dono da obra, mediante prévia consulta ao autor das pec¢as do procedimento, entender
conveniente empregar na mesma materiais ou elementos de construc¢éo que lhe pertencam ou
provenientes de outras obras ou demolicdes, o empreiteiro sera obrigado a fazé-lo,

descontando-se, se for caso disso, no preco da empreitada o respetivo custo ou retificando-se
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o preco dos trabalhos em que aqueles forem aplicados.

O disposto no numero anterior ndo sera aplicavel se o empreiteiro demonstrar ja haver
adquirido os materiais necessarios para a execuc¢éao dos trabalhos ou na medida em que o tiver

feito.

11.3 APROVAGAO DE EQUIPAMENTOS, MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

11.3.1

11.3.2

11.3.3

11.3.4

11.3.5

Sempre que deva ser verificada a conformidade das caracteristicas dos equipamentos,
materiais e elementos de construgdo a aplicar com as estabelecidas nas pecas do
procedimento e nos restantes documentos contratuais, o empreiteiro submeté-los-a a

aprovacao do diretor de fiscalizagéo de obra.

Em qualguer momento podera o empreiteiro solicitar a referida aprovagdo, considerando-se a
mesma concedida se o dono da obra ndo se pronunciar nos 15 (quinze) dias subsequentes,
exceto no caso de serem exigidos ensaios que impliquem o alargamento deste prazo, devendo,
no entanto, tal facto ser comunicado, no mesmo periodo de tempo, pelo dono da obra ao

empreiteiro.

O empreiteiro é obrigado a fornecer ao diretor de fiscalizag&o de obra as amostras de materiais

e elementos de construcdo que este lhe solicitar.

A colheita e remessa das amostras deverao ser feitas de acordo com as normas oficiais em

vigor ou outras que sejam contratualmente impostas.

Salvo disposicao em contrario, 0s encargos com a realizagao dos ensaios correrdo por conta

do dono da obra.
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11.4RECLAMAGAO CONTRA A NAO APROVAGCAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE
CONSTRUGAO

1141

11.4.2

11.4.3

Se for negada a aprovacdo dos materiais e elementos de construcdo e o empreiteiro entender
gue a mesma devia ter sido concedida pelo facto de estes satisfazerem as condi¢cbes
contratualmente estabelecidas, este podera pedir a imediata colheita de amostras e apresentar

ao dono da obra reclamacéo fundamentada no prazo de 10 (dez) dias.

A reclamacéo considera-se deferida se o dono da obra néo notificar o empreiteiro da respetiva
decisdo nos 15 (quinze) dias subsequentes a sua apresentagdo, exceto no caso de serem
exigidos novos ensaios que impliquem o alargamento deste prazo, devendo tal facto ser

comunicado, no mesmo prazo, pelo dono da obra ao empreiteiro.

Os encargos com 0s novos ensaios a que a reclamacdo do empreiteiro dé origem seréo

suportados pela parte que decair.

11.5 EFEITOS DA APROVAGAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

1151

11.5.2

11.5.3

Uma vez aprovados os materiais e elementos de construcao para obra, ndo podem os mesmos
ser posteriormente rejeitados, salvo se ocorrerem circunstancias que modifiguem a sua

qualidade.

No ato de aprovagdo dos materiais e elementos de constru¢cao podera o empreiteiro exigir que

se colham amostras de qualquer deles.

Se a modificacdo da qualidade dos materiais e elementos de construcdo resultar de causa

imputavel ao empreiteiro, este devera substitui-los a sua custa.
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11.6 APLICAGAO DOS MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

11.6.1

Os materiais e elementos de constru¢cdo devem ser aplicados pelo empreiteiro em absoluta
conformidade com as especifica¢des técnicas contratualmente estabelecidas, seguindo-se, na
falta de tais especificacBes, as normas oficiais em vigor ou, se estas ndo existirem, o0s

processos propostos pelo empreiteiro e aprovados pelo dono da obra.

11.7 SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGCAO

11.71

11.7.2

11.7.3

Seréo rejeitados, removidos para fora do local dos trabalhos e substituidos por outros com os

necessarios requisitos os materiais e elementos de construgéo que:
a) Sejam diferentes dos aprovados;

b) N&o sejam aplicados em conformidade com as especificagbes técnicas contratualmente
exigidas ou, na falta destas, com as normas ou processos a observar e que ndo possam ser

utilizados de novo.

As demolicdes e a remocéo e substituicdo dos materiais e elementos de construgédo seréo da

responsabilidade do empreiteiro.

Se o empreiteiro entender que ndo se verificam as hip6teses previstas no ponto 11.7.1, podera

pedir a colheita de amostras e reclamar.

11.8 CASOS ESPECIAIS

11.8.1

Os materiais ou elementos de construgao sujeitos a homologacgéo ou classificagéo obrigatérias
s6 poderdo ser aceites quando acompanhados do respetivo documento de homologacdo ou
classificagdo, emitido por laboratério oficial, mas nem por isso ficaréo isentos dos ensaios

previstos neste caderno de encargos.
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Para os materiais ou elementos de construcao sujeitos a controlo completo de laboratério oficial
ndo serdo exigidos ensaios de rececao relativamente as caracteristicas controladas quando o
empreiteiro fornega documento comprovativo emanado do mesmo laboratério; ndo se

dispensara, contudo, a verificagdo de outras caracteristicas, nomeadamente as geométricas.

O diretor de fiscalizacao de obra poderé verificar, em qualquer parte, o fabrico e a montagem
dos materiais ou elementos em causa, devendo o empreiteiro facultar-lhe, para o efeito, todas
as informacdes e facilidades necessérias. A aprovacdo sO sera, todavia, efetuada depois da

entrada na obra dos materiais ou elementos de construcéo referidos.

11.9 DEPOSITO E ARMAZENAGEM DE MATERIAIS OU ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

1191

11.9.2

11.9.3

1194

O empreiteiro deverd possuir em depdsito as quantidades de materiais e elementos de
construcédo suficientes para garantir o normal desenvolvimento dos trabalhos, de acordo com o
respetivo plano, sem prejuizo da oportuna realizacdo das diligéncias de aprovagao

necessarias.

O empreiteiro ndo podera depositar nos estaleiros, sem autoriza¢éo do dono da obra, materiais

e elementos de constru¢do que ndo se destinem a execucao dos trabalhos da empreitada.

Os materiais e elementos de construcdo deverdo ser armazenados ou depositados por lotes
separados e devidamente identificados, com arrumacéo que garanta condic6es adequadas de

acesso e circulagéo.

Desde que a sua origem seja a mesma, 0 dono da obra podera autorizar que, depois da
respetiva aprovacdo, 0s materiais e elementos de construgdo ndo se separem por lotes,

devendo, no entanto, fazer-se sempre a separagao por tipos.
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O empreiteiro assegurara a conservacdo dos materiais e elementos de construcéo durante o

seu armazenamento ou depdsito.

Os materiais e elementos de construgdo que possam ser contaminantes, deverdo ser
acondicionados provisoriamente em local impermeabilizado, confinado e devidamente

identificado.

Os materiais e elementos de construgdo deteriordveis pela a¢do dos agentes atmosféricos
podem ser indicados taxativamente ou a titulo exemplificativo neste caderno de encargos. Em
gualquer caso, os mesmos serdo obrigatoriamente depositados em armazéens fechados que

oferecam seguranca e protegéo contra as intempéries e humidade do solo.

Os materiais e elementos de construgdo existentes em armazém ou depésito e que se
encontrem deteriorados serdo rejeitados e removidos para fora do local dos trabalhos, nos

termos do ponto seguinte.

REMOGAO DE MATERIAIS OU ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

11.10.1 Os materiais e elementos de constru¢cdo rejeitados provisoriamente deverdo ser

perfeitamente identificados e separados dos restantes.

11.10.2 Os materiais e elementos de construgdo rejeitados definitivamente serdo removidos para fora

do local dos trabalhos no prazo que o diretor de fiscalizacdo de obra estabelecer, de acordo

com as circunstancias.

11.10.3 Em caso de falta de cumprimento pelo empreiteiro das obrigacfes estabelecidas nos pontos

11.10.1 e 11.10.2, podera o diretor de fiscalizacdo de obra fazer transportar os materiais ou

0s elementos de construcdo em causa para onde mais convenha, pagando o que necessario
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for, tudo a custa do empreiteiro, mas dando-lhe prévio conhecimento da deciséo.

11.10.4 O empreiteiro, no final da obra, terd de remover do local dos trabalhos os restos de materiais

ou elementos de construcdo, entulhos, equipamento, andaimes e tudo o mais que tenha

servido para a sua execucéo, dentro do prazo estabelecido neste caderno de encargos.

12 RECEGAO E LIQUIDAGAO DA OBRA

12.1

1211

12.1.2

12.1.3

12.1.4

12.1.5

RECECAO PROVISORIA

A rececao provisoéria da obra depende da realizagdo de vistoria, que deve ser efetuada logo
gue a obra esteja concluida no todo ou em parte, mediante solicitagdo do empreiteiro ou por
iniciativa do dono da obra, tendo em conta o termo final do prazo total ou dos prazos parciais
de execuc¢do da obra.

No caso de serem identificados defeitos da obra que impecam a sua rececéo provisoria, esta

é efetuada relativamente a toda a extensao da obra que nao seja objeto de deficiéncia.

O procedimento de recec¢édo provisdria obedece ao disposto nos artigos 394.° a 396.° do CCP.

Para que o dono da obra possa proceder a rece¢do provisoria da obra, o empreiteiro devera
entregar 10 (dez) dias Uteis antes da data prevista para essa rececao, a declaracao conforme
modelo préprio ou outro que o dono da obra possa indicar, com as necessérias adaptacdes
para a Compilacdo Técnica da obra, bem como todos os documentos necessarios a

adaptacao/complemento da Compilagéo Técnica da obra.

Caso se verifique incumprimento do estipulado no ponto anterior, a data da rececao proviséria
sera adiada, sendo o empreiteiro o Unico responsavel por todos os danos causados por esse
facto.
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PRAZO DE GARANTIA

Na data da assinatura do auto de recegao provisoria inicia-se o prazo de garantia, durante o
gual o empreiteiro esta obrigado a corrigir todos os defeitos da obra. Assim, deveréo ser tidos

em conta os prazos estipulados no ANEXO 2 ao presente Caderno de Encargos.

Sem prejuizo do estipulado no contrato, o prazo de garantia varia de acordo com o defeito da

obra nos seguintes termos:
a) 10 (dez) anos, no caso de defeitos relativos a elementos construtivos estruturais;

b) 5 (cinco) anos, no caso de defeitos relativos a elementos construtivos ndo estruturais ou a

instalacdes técnicas;

¢) 2 (dois) anos, no caso de defeitos relativos a equipamentos afetos a obra, mas dela

autonomizaveis.

Se, quanto aos bens referidos na alinea c) do ponto 12.2.2, o empreiteiro beneficiar de prazo
de garantia superior ao previsto neste preceito face aos terceiros a quem os tenha adquirido,

€ esse 0 prazo de garantia a que fica vinculado.

Caso tenham ocorrido recec¢8es provisorias parcelares, o prazo de garantia fixado nos termos
do ponto 12.2.2 é igualmente aplicavel a cada uma das partes da obra que tenham sido

recebidas pelo dono da obra, desde que suscetivel de uso independente e autonomizavel.

Em caso de reconstrucéo ou reparacdo de apreciavel valor de partes da obra nao recebidas
definitivamente, o periodo de garantia para as partes afetadas é contado a partir da data de

conclusao dos respetivos trabalhos.
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OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO DURANTE O PRAZO DE GARANTIA

Durante o prazo de garantia o empreiteiro é obrigado a fazer, imediatamente e a sua custa,
as substituicBes de materiais ou equipamentos e a executar todos os trabalhos de reparacao
gue sejam indispensaveis para assegurar a perfeicdo e o uso normal da obra nas condi¢des

previstas.

Excetuam-se do disposto no ponto anterior as substituicdes e os trabalhos de conservacéo
gue derivem do uso normal da obra ou de desgaste e depreciagdo normais consequentes da

sua utilizacdo para os fins a que se destina.

Se os defeitos identificados ndo forem suscetiveis de corre¢cdo, o dono da obra pode, sem
custos adicionais, exigir ao empreiteiro que repita a execucédo da obra com defeito ou que
substitua os equipamentos defeituosos, salvo se tal se revelar impossivel ou constituir abuso

de direito, nos termos gerais.

Sem prejuizo da opcéo pelo exercicio do direito de resolu¢cdo do contrato, ndo sendo
corrigidos os defeitos nem cumprido o disposto no nimero anterior, ainda que se verifiguem
0S casos previstos na sua parte final, o dono da obra pode exigir a redu¢éo do preco e tem

de direito de ser indemnizado nos termos gerais.

RECEGAO DEFINITIVA

No final do prazo ou de cada um dos prazos (se forem fixados varios) de garantia previsto no

ponto 12.2, é realizada uma nova vistoria a obra para efeitos de rececéo definitiva.

Se a vistoria referida no nimero anterior permitir verificar que a obra se encontra em boas

condi¢des de funcionamento e conservacao, esta sera definitivamente recebida.
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A rececao definitiva depende, em especial, da verificacdo cumulativa dos seguintes

pressupostos:

a) Funcionalidade regular, no termo do periodo de garantia, em condigcbes normais de
exploracdo, operacdo ou utilizacdo da obra e respetivos equipamentos, de forma que

cumpra todas as exigéncias contratualmente previstas;

b) Cumprimento, pelo empreiteiro, de todas as obrigacfes decorrentes do periodo de
garantia relativamente a totalidade ou a parte da obra a receber.

No caso de a vistoria referida no ponto 12.4.1 permitir detetar deficiéncias da responsabilidade
do empreiteiro, ou a ndo verificacdo dos pressupostos previstos no nimero anterior, o0 dono
da obra fixa o prazo para a corre¢do dos problemas detetados por parte do empreiteiro, findo
o qual serd fixado o prazo para a realizagdo de uma nova vistoria nos termos dos nimeros

anteriores.

Sao aplicaveis a vistoria e ao auto de rececéo definitiva, bem como a falta de agendamento
ou realizacao da vistoria pelo dono da obra, os preceitos que regulam a rece¢do provisoria

guanto as mesmas matérias, nos termos do disposto no n.° 6 do artigo 398.° do CCP.

RESTITUICAO DOS DEPOSITOS E QUANTIAS RETIDAS E LIBERAGAO DA CAUCAO

Sem prejuizo da existéncia de regime excecional de liberacdo da caucéo, findo o periodo de
garantia, ha lugar, em relagéo a totalidade ou a cada uma das partes da obra, a nova vistoria

da empreitada.

A liberacéo parcial da caucao serd promovida na estrita observancia do regime definido no
ANEXO 2.

No caso de haver lugar a rececdes definitivas parciais, a liberacdo da caucdo prevista no

namero anterior € promovida na proporcao do valor respeitante a rececao parcial.
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12.5.4 Decorrido o prazo fixado para a liberacdo da caucdo sem que esta tenha ocorrido, o
empreiteiro pode notificar o dono da obra para que este cumpra a obrigacao de liberacdo da
caucao, ficando autorizado a promové-la, a titulo parcial ou integral, se, 15 (quinze) dias apos
a notificacdo, o dono da obra néo tiver cumprido a referida obrigacéo, nos termos do n.° 9 do
artigo 295.° do CCP.

1255 A mora na liberacdo, total ou parcial, da caucdo confere ao empreiteiro o direito de
indemnizagdo, designadamente pelos custos adicionais por este incorridos com a

manutenc¢éo da caugdo prestada por periodo superior ao que seria devido.

12.5.6 Nos casos em que a caucao tenha sido prestada por depdésito em dinheiro ou o refor¢co da
garantia tenha sido efetuado em numerério, 0 empreiteiro tera direito a exigir juros de mora

calculados desde a data em que o dono da obra deveria ter restituido as quantias retidas.
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Il - CLAUSULAS COMPLEMENTARES

Capitulo 13 — Disposi¢cbes Complementares
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13 DISPOSICOES COMPLEMENTARES
13.1 OBJETO

13.1.1 O presente caderno de encargos compreende as clausulas a incluir no contrato a celebrar,
na sequéncia do procedimento pré-contatual que tem por objeto principal a contratacdo da
empreitada designada por “PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL -
ZONA LESTE - FASE II”.

13.2 PRAZO DE EXECUGAO DA EMPREITADA

13.2.1 O prazo de execucdo da empreitada é de 600 (seiscentos) dias a contar da data da

consignacao, e que tera lugar apoés o visto do Tribunal de Contas.
13.2.2 O prazo de execucdo é continuo, nele estando incluidos os sabados, domingos e feriados.
13.3 LOCAL DA EXECUGAO DA EMPREITADA
Distrito: Regido Auténoma da Madeira

Concelho: Santa Cruz, Machico, Santana

Freguesia: Cani¢o, Gaula, Camacha, Santo Anténio da Serra, Santo Antonio da Serra MCH,

Porto da Cruz, Faial
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PREGO BASE

O preco base é o pre¢co maximo que a entidade adjudicante se dispde a pagar pela execugao
de todas as presta¢cfes que constituem o objeto do contrato a celebrar, e que no presente

procedimento € de €6 705 000,00 (seis milhdes, setecentos e cinco mil euros).

O preco constante da proposta € indicado em algarismos e nédo inclui IVA, nos termos do art.°

60.° do Cddigo dos Contratos Publicos.
SEGUROS

O empreiteiro e seus subcontratados deverdo subscrever e manter em vigor durante o periodo
de execuc¢do do contrato as apélices de seguro previstas na legislacao aplicavel, devendo

exibir cépia das mesmas, bem como do recibo de pagamento do respetivo prémio.

O empreiteiro é responsavel pela satisfacao das obrigacdes previstas na presente seccéo,
devendo zelar pelo controlo efetivo da existéncia das apoélices de seguro dos seus

subcontratados.

O dono da obra pode exigir, em qualquer momento, copias das apdlices e dos recibos de
pagamento de prémios dos seguros previstos na legislacao aplicavel, ndo sendo admitida a

entrada no estaleiro de quaisquer equipamentos sem a exibicdo destes documentos.

Todas as apolices de seguro e respetivas franquias previstas constituem encargo (nico e
exclusivo do empreiteiro e dos seus subcontratados, devendo os contratos de seguro ser

celebrados com entidade seguradora legalmente autorizada.

Em caso de incumprimento por parte do empreiteiro das obrigacdes de pagamento dos
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prémios referentes aos seguros mencionados, o dono da obra reserva-se o direito de se

substituir aquele, ressarcindo-se de todos os encargos envolvidos e ou que tenha suportado.

O empreiteiro obriga-se a manter as apdlices de seguro validas até a data da rececédo

proviséria da obra.

13.6 ADIANTAMENTOS AO EMPREITEIRO

13.6.1

13.6.2

13.6.3

13.6.4

13.6.5

O empreiteiro pode solicitar, através de pedido fundamentado ao dono da obra, um
adiantamento da parte do preco da obra necesséria a aquisi¢cdo de materiais ou equipamentos

cuja utilizacdo haja sido prevista no plano de trabalhos.

Sem prejuizo do disposto nos artigos 292.° e 293.° do CCP, o adiantamento referido no
namero anterior s6 pode ser pago depois de o empreiteiro ter comprovado a prestacdo de
uma cauc¢dao do valor do adiantamento, através de titulos emitidos ou garantidos pelo Estado,
garantia bancaria ou seguro-caucéo.

Todas as despesas decorrentes da prestacao da caucao prevista no niUmero anterior correm

por conta do empreiteiro.

A caucao para garantia de adiantamentos de preco é progressivamente liberada a medida
gue forem executados os trabalhos correspondentes ao pagamento adiantado que tenha sido

efetuado pelo dono da obra, nos termos do n.° 2 do artigo 295.° do CCP.

Decorrido o prazo da execucéo dos trabalhos abrangidos pelo adiantamento sem que tenha
ocorrido a liberac&o da correspondente caucéo, o empreiteiro pode notificar o dono da obra
para que este cumpra a obrigacdo de liberac&o da caucéo, ficando autorizado a promové-la,
a titulo parcial ou integral, se, 15 (quinze) dias apds a notificacdo, o dono da obra néo tiver

dado cumprimento a referida obrigacéo, nos termos do n.° 9 do artigo 295.° do CCP.
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REEMBOLSO DOS ADIANTAMENTOS

Os adiantamentos concedidos nos termos do disposto no ponto 13.6 devem ser gradualmente
reembolsados, mediante dedug&o nos respetivos pagamentos contratuais, sendo as quantias

a deduzir calculadas com base nas seguintes férmulas:

- Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja inferior ao valor
acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, segundo o

previsto no plano de pagamentos em vigor:

Vi =22 x Vpt — Vrt
14

- Sempre que o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados seja igual ou
superior ao valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados,

segundo o previsto no plano de pagamentos em vigor:

Vi =22 x Vpt — Vit
vt

em que:

Vri é o valor de cada reembolso a deduzir na situagéo de trabalhos contratuais;
Va é o valor do adiantamento;
Vt é o valor dos trabalhos contratuais por realizar a data de pagamento do adiantamento;

Vpt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados, até
ao més em que processa o reembolso, segundo o previsto no plano de pagamentos em
vigor, deduzido do valor dos trabalhos contratuais realizados a data do pagamento do

adiantamento;
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V’pt é o valor acumulado dos trabalhos contratuais executados até ao més em que se
processa o reembolso, deduzido do valor dos trabalhos contratuais realizados a data do

pagamento do adiantamento;

Vrt é o valor acumulado dos reembolsos ja deduzidos até ao més em que se processa 0

reembolso.

13.8 METODOLOGIA A ADOTAR NO PLANO DE TRABALHOS E PLANO DE PAGAMENTOS

O Plano de Trabalhos devera ser elaborado da seguinte forma e atender aos aspetos abaixo indicados
quanto as suas diferentes componentes (sem prejuizo da inclusdo de outros elementos ou dados que

0 empreiteiro entenda como necessarios):

a) O Plano de Trabalhos sera elaborado em conformidade e para os efeitos do disposto no nimero 1

do artigo 361.° do Cédigo dos Contratos Publicos;

b) O Plano de Trabalhos tera de ser apresentado sob a forma de um Grafico de Gantt detalhado,
contemplando a preparacéo e a execucdo dos trabalhos das diversas frentes de trabalho que a
empreitada envolve, com a indicacdo das suas relagfes de sequencialidade e respetiva afetagcéo
da méo de obra e Equipamentos e dos rendimentos de producéo. A unidade de tempo serd o més
e a subunidade a semana. A desagregacao das diversas frentes de trabalho e dos seus trabalhos
deverd ser suficientemente exaustiva para que reflita as frentes previstas para a execucao da obra,

de acordo com o descrito na memoéria descritiva;
¢) O Plano de Trabalhos devera indicar claramente:
- duracéo, em dias, de cada atividade, devidamente justificada;
- quantidades de trabalho que estdo associadas a cada atividade;
- relacBes de sequencialidade e ligagGes de cada atividade;
- caminho(s) critico(s);

- asfolgas, em dias, das atividades néo criticas;
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- identificacdo das equipas de méo de obra e equipamentos afetos a cada atividade,
incluindo apresentacdo de mapas de recursos devidamente compatibilizados com o

diagrama de Gantt e com idéntica desagregacao;

- lista de rendimentos diarios considerados para cada atividade, na determinacdo da

sua duracao;

d) Plano de Pagamentos elaborado em harmonia com o Plano de Trabalhos, representando os
valores mensais e acumulados dos trabalhos previstos no referido Plano. Devera ser detalhado de

acordo com as atividades constantes do Plano de Trabalhos
13.9 AGENTES DE FISCALIZAGCAO

13.9.1 A fiscalizacdo da obra serdq exercida pela Secretaria Regional de Equipamentos e
Infraestruturas, através da Dire¢cdo Regional de Estradas, ou por entidades publicas ou

privadas especializadas por esta designadas.

13.9.2 A Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas, através da Direcdo Regional de
Estradas, na qualidade de dono da obra, é representada pelo “Diretor de Fiscalizacdo de

obra” e o empreiteiro pelo “Diretor de obra”.

13.9.3 A Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas, através da Direcdo Regional de
Estradas, comunicard a identidade e atribuicdes dos seus representantes ao empreiteiro

antes da consignagéo da obra.
13.10 DIRETOR DE OBRA E QUADROS RESPONSAVEIS PELA ORIENTAGAO DA OBRA

13.10.1 No ambito da qualificacao profissional exigivel aos técnicos responsavel pela direcédo de obra,

devem ser entendidos 0s conceitos associados as seguintes defini¢des:
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» “Projeto” — 0 conjunto coordenado de documentos escritos e desenhados, integrando
0 projeto ordenador e demais projetos, que definem e caracterizam a concecao
funcional, estética e construtiva de uma obra, bem como a sua inequivoca

interpretacéo por parte das entidades intervenientes na sua execugao;

= “Diretor de Obra” — o técnico habilitado a quem incumbe assegurar a execugdo da
obra, cumprindo o projeto de execuc¢do e, quando aplicavel, as condi¢cBes da licenca
ou comunicacao prévia, bem como o cumprimento das normas legais e regulamentares

em vigor;

= “Dono da Obra” — a entidade por conta de quem a obra é realizada, a Secretaria

Regional de Equipamentos e Infraestruturas (Dire¢cdo Regional de Estradas);

= “Empresa responsavel pela execucdo da obra” — a pessoa singular ou coletiva que

exerce a atividade de construcéo e assume a responsabilidade pela execu¢&o da obra.

13.10.2 O empreiteiro confiara a Direcdo de Obra a um técnico com o seguinte perfil:
DIRETOR DE OBRA
- Formacéo em Engenharia Civil;
- Qualificagdo profissional minima:
Engenheiro Civil, com inscricdo valida na Ordem dos Engenheiros (OE).
ou

Engenheiro Técnico Civil, com inscricdo valida na Ordem dos Engenheiros
Técnicos (OET).

- E obrigatéria a sua presenca sempre que for convocado pela fiscalizacio para
acompanhamento de medicBes, resolucdo de problemas ou quaisquer outras diligéncias

relacionadas com a execucéo da empreitada.

- O Diretor de Obra sera responsavel pelo cumprimento dos deveres elencados no

artigo 14.° da Lei n.° 31/2009, de 3 de julho, na sua redacé&o atual.
13.10.3 O empreiteiro confiara a Gestdo da Qualidade a um técnico com o seguinte perfil:

- Formacédo superior ou experiéncia comprovada na funcdo de Gestdo da Qualidade em

obras de Engenharia Civil e formacgé&o especifica na area da Gestéo da Qualidade;
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Experiéncia profissional minima de 3 (trés) anos em obras de engenharia civil.

Com alocacéo a necessaria para cumprir os requisitos patentes neste Caderno de Encargos

no que diz respeito a Gestédo da Qualidade.

13.10.4 O empreiteiro confiara a Gestdo Ambiental a um técnico com o seguinte perfil:

Formacéo superior em Engenharia do Ambiente ou curso técnico profissional de ambiente
(nivel IV), com experiéncia comprovada em obras de engenharia civil;

Experiéncia profissional minima de 1 (um) ano em obras de engenharia civil;

Com alocagao a necessaria para cumprir os requisitos patentes neste Caderno de Encargos

no que diz respeito a Gestdo do Ambiente

13.10.5 O empreiteiro confiara a Seguranga e Salde no Trabalho, até a conclusdo de todos os

trabalhos da obra a um:

Técnico Superior de Seguranca no Trabalho, serd responséavel pela implementacdo e
melhoria continua da Seguranga e Saude no Trabalho (SST). Este Técnico devera ser
detentor do titulo profissional valido, emitido pela entidade certificadora (de acordo com
a Lei n.° 42/2012, de 28 de agosto). O empreiteiro ndo podera substituir esse Técnico,
sem o consentimento expresso do dono da obra e aprovacéo de novo elemento. O dono da
obra podera em qualguer momento determinar a substituicdo do Técnico do SST da obra,
nomeadamente, se revelar falta de dedicacdo e/ou empenho, ou por qualquer outra
circunstancia justificada.

Técnico de Seguranca no Trabalho detentor de titulo profissional valido, emitido pela
entidade certificadora (de acordo com a Lei n.° 42/2012, de 28 de agosto). A taxa de
afetacdo deste técnico é de 100%, 0 que representa uma permanéncia a tempo inteiro no

local da obra.

13.10.6 Em caso algum sera consentida a acumula¢éo das func¢des de gestdo da seguranca e salde,

com as de Direcado Técnica.
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13.10.7 O dono da obra podera impor a substituicdo de qualquer elemento da equipa do empreiteiro,
nomeadamente, verificando-se que ndo possui experiéncia para a funcéo, revele falta de
dedicac@o e empenho, ou por qualquer outra circunstancia justificada, devendo a respetiva
ordem ser fundamentada por escrito.

13.11 FACTOS A CONSIDERAR OBRIGATORIAMENTE NO LIVRO DE REGISTO DE OBRA

Sem prejuizo do disposto nos artigos 304.°, 305.° e 345.° do CCP, devem ser obrigatoriamente inscritos
no livro de obra todos os factos relevantes relacionados com a execucédo dos trabalhos que constituem
0 objeto da empreitada, designadamente os que respeitem a reclamacdes apresentadas pelo
empreiteiro, modificagbes do programa de trabalhos, suspensdes de trabalhos, fixagdo de novos
precos, prorrogacdes contratuais e aplicacdo de multas, bem como a ele deverdo ser apensos 0s
boletins com os resultados dos ensaios efetuados pelo empreiteiro e pelo diretor de fiscalizagéo de
obra.

13.12 REGRAS GERAIS DE MEDIGAO

13.12.1 As quantidades constantes do Mapa de Quantidades podem ser eventualmente acertadas de
acordo com o trabalho realizado e medido dentro dos limites definidos nas especificacdes

para medi¢6es ou como indicado nos Desenhos Contratuais.

13.12.2 Valores globais e pre¢os unitarios inseridos no Mapa de Quantidades serdo precgos
representantes das operacdes respetivamente citadas, e incluem toda a m&o de obra,
equipamentos, materiais, ensaios, precaugfes contra o tempo, trabalhos temporarios, exceto
agueles que séo individualmente contemplados no Mapa de Medi¢6es, custos gerais e lucro,
tarifas portuarias e outros honorarios, custos e despesas necessarias para construcdo dos
trabalhos citados, e todos os seguros, responsabilidades e obrigacfes indicados ou implicitos

neste contrato.

13.12.3 Valores globais e precos unitarios no Mapa de Quantidades devem incluir tolerancias,
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desperdicios, transporte a depésito e trabalhos complementares necessarios.

13.12.4 Na coluna das unidades do Mapa de Quantidades € utilizada a seguinte simbologia:

un. unidades

13.12.5 Devem ser apresentados valores globais e prec¢os unitarios, para todos os artigos do Mapa
de Quantidades. Os artigos para os quais ndo sejam apresentados pre¢os unitarios, seréo
considerados como incluidos nos outros precos, ndo sendo medidos e pagos separadamente
mesmo que haja variagdo das respetivas quantidades. N&do poderdo ser acrescentados ou
modificados artigops ao Mapa de Quantidades exceto se o0s concorrentes forem

expressamente instruidos para o fazer.
13.13 REVISAO DO CONTRATO E REVISAO DE PREGOS

13.13.1 A revisdo de precos do contrato sera regulada pelo artigo 382.° do CCP e pelo
Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro, na redacéo atual, conjugado com os Despachos n.°
1592/2004 e n.° 22637/2004, publicados em Diario da Republica (2.2 Série) de 23 de janeiro
e 5 de novembro de 2004 e Decreto Legislativo Regional n.° 13/2004/M de 14 de julho.

13.13.2 A férmula de revisdo de precos adotada corresponde a férmula F15 — grandes reparagfes de
estradas, estabelecida no quadro anexo ao Despacho n.° 22 637/2004 (2.2 série), de 5 de

novembro, e define-se da seguinte forma:

S S S SR SONPSL SN SRS S L &
=q— _— _— _— —_ _— _— —_ _— _—
t SO 03 M(()]3 15 M(}s 18 M&S 20 Mgo 22 Mozz 24 M§4 30 Mgo 32 Mgz 35 Mgs
+b ?5+b M?8+b M?9+ B a
L, L, — 4+ c—
45 Mgs 48 Mg.g 49 Mgg EO
em que:
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C: - é o coeficiente de atualizacdo mensal a aplicar ao montante sujeito a revisdo, obtido a
partir de um somatério de parcelas com uma aproximacdo de seis casas decimais,
arredondado para mais quando o valor da sétima casa decimal seja igual ou superior a cinco,

mantendo-se o valor da sexta casa decimal no caso contrario;

St - é o indice de custo de méo de obra na Regido Auténoma da Madeira em fungéo do tipo

de obra relativo ao més a que respeita a revisao;

So- é o mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data-limite fixada para a entrega

das propostas;

M®,M>, M, M2°, M?2, M?*, M3°, M32, M35, M¥°, M{®, M¥° - sd@o os indices dos custos dos
materiais mais significativos incorporados ou ndo, em funcéo do tipo de obra, relativos ao més
a que respeita a revisdo, considerando-se como mais significativos 0os materiais que
representem, pelo menos, 1% do valor total do contrato, com uma aproximagdo as
centésimas;

onde:
M2 - Corresponde ao indice de custo dos inertes
M}*® - Corresponde ao indice de custo da chapa de aco galvanizada
M}® - Corresponde ao indice de custo dos betumes a granel
MZ° - Corresponde ao indice de custo do cimento em saco na R.A.M.
MZ* - Corresponde ao indice de custo do gaséleo na R.A.M.
MZ2* - Corresponde ao indice de custo das madeiras de pinho
M32° - Corresponde ao indice de custo das tintas para estradas
M32* - Corresponde ao indice de custo do tubo de PVC
M - Corresponde ao indice de custo das manilhas de betédo

M?® - Corresponde ao indice de custo dos perfilados pesados e ligeiros
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M8 - Corresponde ao indice de custo dos produtos para ajardinamentos

M2 - Corresponde ao indice de custo dos geotéxteis

M3, MY, M8, M3°, M2%, M3*, M3°, M3%, M35, M3°, M3®, M°- sdo os mesmos indices, mas
relativos ao més anterior ao da data-limite fixada para a entrega das propostas;

Et - € o indice dos custos dos equipamentos de apoio, em funcéo do tipo de obra, relativo ao

més a que respeita a revisao;

Eo - € 0 mesmo indice, mas relativo ao més anterior ao da data-limite fixada para a entrega

das propostas;

a, bos, bis, bis, b2o, b22, b24, b3o, b3z, bss, bas, bas, bag, ¢ - S&0 0s coeficientes correspondentes
ao peso dos custos de mao de obra, dos materiais e dos equipamentos de apoio na estrutura
de custos da adjudicagdo ou da parte correspondente, no caso de existirem varias formulas,

com uma aproximacao as centésimas;

d - é o coeficiente que representa, na estrutura de custos, a parte ndo revisivel da
adjudicacao, com aproximacado as centésimas; o seu valor é 0,10 quando a revisdo de precos
dos trabalhos seja apenas feita por férmula e, em qualquer caso, a soma de
a+bos+bis+big+boo+b22+b2s+ bso+bza+bss+bas+bag+bae+c+d devera ser igual a unidade, isto é:

a+bost+bis+big+boo+b2+02a+ bap+bao+bas+bss+bagtbagtc+d = 1
com os valores:
a=0,20

bo3=0,22; bis=0,02; big= 0,15; b20= 0,02; b22= 0,04; b24=0,01; b3o=0,02; b3z = 0,01; bas =
0,02; bas= 0,02; bag= 0,01; bag= 0,01

c=0,15

d=0,10

So havera lugar a revisdo de pregos quando a variagao para mais ou menos, do coeficiente

de atualizacédo Ct for igual ou superior a 1% em relacdo a unidade.
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A reviséo dos precos deve fazer-se sempre de acordo com o plano de pagamentos aprovado,

nos termos do artigo 4.° do mencionado Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de janeiro.

No entanto, no caso de prorrogacdes graciosas (sem aplicacdo de multa), o empreiteiro ndo
ter4 direito a qualquer acréscimo do valor da revisdo de pre¢os, em relagdo ao prazo
acrescido, devendo esta fazer-se pelo plano de pagamentos que, a data do deferimento da

prorrogacgéo, se encontrar em vigor.

No caso de prorrogacdes legais, a revisdo de pregcos far-se-4 tendo em conta o
correspondente plano de pagamentos, o qual deve acompanhar o pedido de prorrogacao, tal

como o plano de trabalhos respetivo.

Os diferenciais de precos, para mais ou para menos, que resultem da revisdo de precos da
empreitada serédo incluidos nas situacdes de trabalhos.

Os materiais cujos precos sdo garantidos poderdo ser fornecidos ao empreiteiro, direta ou
indiretamente, pelo dono da obra, conforme for julgado mais conveniente ao interesse deste,
exceto se 0 empreiteiro demonstrar jA haver adquirido 0os materiais necessarios para a

execucao dos trabalhos, ou na medida em que o tiver feito.

Reviséo de precos de materiais e equipamentos importados a incorporar na obra.

Nao é aplicavel para a presente empreitada, o disposto no artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 6/2004, de 6 de

janeiro.

13.13.10 Adiantamentos na revisao de precos por formula
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Quando sejam feitos adiantamentos nos termos do artigo 292.° do CCP, as formulas de revisdo serao

corrigidas, tendo em consideragcdo os critérios definidos no artigo 8.° do Decreto-Lei

n.° 6/2004 de 6 de janeiro, designadamente:

a)

b)

c)

d)

f)

a)

Para a aquisi¢cdo da generalidade dos materiais, no caso de adiantamento, as férmulas de revisao
serdo corrigidas, tendo em consideracdo os critérios definidos no artigo 8.° n.° 1 - alinea a) do
Decreto-Lei n.° 6/2004 de 6 de janeiro;

Para a aquisicao de um material especifico, no caso de adiantamento, as férmulas de revisdo serdo
corrigidas, tendo em consideracao os critérios definidos no artigo 8.°n.° 1 - alinea b) do Decreto-Lei
n.° 6/2004 de 6 de janeiro;

Para a aquisi¢do de equipamentos de apoio, no caso de adiantamento, as formulas de revisdo serédo
corrigidas, tendo em consideracgéo os critérios definidos no artigo 8.°n.° 1 - alinea c) do Decreto-Lei
n.° 6/2004 de 6 de janeiro;

Quando se verifique atraso imputavel ao empreiteiro, em relagdo ao plano de trabalhos e plano de
pagamentos em vigor, o valor de V (valor dos trabalhos por executar a data do pagamento do
adiantamento), a considerar na corre¢cdo da formula de revisdo de pre¢os sera a diferenca entre o
valor total dos trabalhos contratuais aprovados até a data do pagamento do adiantamento e o valor
dos trabalhos contratuais que deveriam ter sido executados até essa mesma data, de acordo com

o plano de pagamentos em vigor.

Sempre que durante a execu¢ao da empreitada forem concedidos varios adiantamentos, a corre¢éo

da férmula para cada um deles, far-se-4 a partir da formula corrigida do Gltimo adiantamento pago.

Quando se verifiqguem desvios resultantes de trabalhos complementares, apés o pagamento dos

adiantamentos, proceder-se-a de acordo com o seguinte:

- Para trabalhos a mais, os seus valores serdo revistos aplicando-se a férmula contratual

independentemente da férmula corrigida.

- Para trabalhos a menos da proposta inicial, mesmo que substituidos por outros, implicardo a
correcdo do valor V definido na alinea d), em ordem a considerar os trabalhos realmente
executados a partir da data de pagamento do adiantamento e consequente acerto dos trabalhos

contratuais realizados apés o pagamento dos adiantamentos.

O adiantamento a conceder, em cada momento, ndo pode exceder o valor dos materiais que falta
incorporar na obra, nem o dos equipamentos de apoio a utilizar, consoante o fim a que se destine,

a precos desse momento (n.° 3 do artigo 8.° do Decreto-Lei n.° 6/2004 de 6 de janeiro).
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h) Quando haja lugar a trabalhos a menos, deixando de se verificar, por isso, a condicdo exigida na
alinea anterior, os coeficientes referentes aos materiais e equipamentos de apoio da férmula
contratual abrangidos pelo adiantamento deverdo passar a ser iguais a zero e o termo constante a
adicionar a “d” sera o correspondente apenas a essa parte do adiantamento (n.° 4 do artigo 8.° do
Decreto-Lei n.° 6/2004 de 6 de janeiro).

13.13.11 Revisdes de Prec¢os Provisoérias

Se nas datas dos autos de medi¢do ou nas de apresentacdo das situacdes provisdrias de trabalhos
previstas no artigo 391.° do CCP, ainda ndo forem conhecidos os valores finais dos indicadores
econdmicos a utilizar na revisdo de pregcos dos trabalhos executados, a Secretaria Regional de
Equipamentos e Infraestruturas, através da Dire¢cdo Regional de Estradas, deverd proceder ao
pagamento provisorio com base no respetivo valor inicial decorrente do contrato, revisto em fungéo dos

ultimos indicadores conhecidos.

Logo que os indicadores econémicos respeitantes ao més em que devam ser revistos os trabalhos
sejam publicados, a Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas, através da Direcao
Regional de Estradas, proceder4 ao acerto da diferenca apurada entre o célculo definitivo e o
pagamento provisoério, pagando ao empreiteiro ou deduzindo na situacéo de trabalhos que se seguir, a
diferenca apurada.

13.13.12 As revisdes de precos serdo calculadas pelo empreiteiro.
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13.14 SINALIZAGAO TEMPORARIA
13.14.1 Sinaliza¢@o da Empreitada

Da sinalizag&do da obra constar a colocagéo de painéis informativos de identificac@o e de indicagéo,
bem como painéis identificativos dos empreendimentos, que serdo colocados na altura da consignacao
dos trabalhos, e retirados imediatamente apos a sua conclusao efetiva, independentemente de rececéo

provisoéria.

Todos os painéis de sinalizagdo da empreitada deverdo ser instalados no prazo maximo de 20 (vinte)
dias Uteis a partir da data de adjudicagdo dos trabalhos. A Secretaria Regional de Equipamentos e
Infraestruturas, através da Dire¢cdo Regional de Estradas, reserva-se o direito de, em qualquer altura,

colocar ou mandar colocar por terceiros e por conta do empreiteiro todos os painéis em falta.
13.14.2 Sinalizag&o de obras

O empreiteiro obriga-se a colocar na estrada, precedendo a execucéo de qualquer tipo de trabalhos,
0s sinais e marcas considerados necessérios tendo em vista garantir as melhores condi¢Bes de
circulagdo e seguranca rodoviaria durante as obras, em estrita obediéncia ao Decreto Regulamentar
n.c 22-A/98, de 1 de outubro, e as alterac¢des introduzidas pelo Decreto Regulamentar n.° 41/2002 de
20 de agosto, pelo Decreto Regulamentar n.° 13/2003 de 26 de junho e pelo Decreto Regulamentar n.°
2/2011, de 03 de marcgo.

Para conveniente apreciacéo, o empreiteiro ndo poderd iniciar os trabalhos sem que seja aprovado um
projeto de sinalizagdo temporaria ajustado ao desenvolvimento da obra nas suas diferentes fases, de
acordo com o0 n.° 1 do artigo 79.° do mesmo diploma legal. Este projeto sera apresentado dentro dos
20 (vinte) dias Uteis seguintes a assinatura do contrato, devendo refletir desde logo o desenvolvimento
do plano de trabalhos da empreitada, e por forma a que no dia da consignacéo dos trabalhos o projeto
de sinalizacdo esteja aprovado pela Secretaria Regional de Equipamentos e Infraestruturas, através da

Direcdo Regional de Estradas, e em condic¢des de ser aplicado.
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13.14.3 Sinalizagéo e Protecdo dos Trabalhadores

O empreiteiro obriga-se ainda a utilizag&o sistemética, por parte de todos os trabalhadores da obra dos
equipamentos de sinalizacdo e de protecdo individual dos trabalhadores afetos a execucdo dos
trabalhos, de acordo com as pertinentes disposi¢des legais em vigor, nomeadamente, coletes dotados
de elementos reflectorizados, de botas de prote¢do, de capacete, etc., de modelos adequados as

condicdes e natureza dos trabalhos especificas.
13.14.4 Encargos e Penalidades

Os encargos decorrentes de toda a sinalizacdo de carater temporario quer da empreitada quer das

obras serdo considerados como incluidos nos precos unitarios da empreitada.

De acordo com o artigo 80.° do Decreto Regulamentar n.° 22-A/98, de 1 de outubro, o empreiteiro que
ndo dé cumprimento ao exigido nas presentes disposi¢cdes, ficara sujeito a aplicacdo de uma multa de
500,00 € acrescida de 50,00 € por cada dia em que se mantiver qualquer irregularidade, podendo o
diretor de fiscalizac&o de obra suspender os trabalhos nos termos dos artigos 297.° e 365.° do CCP,

até que a situacdo seja comprovadamente implementada nas devidas condicdes.

Para o efeito, e em qualquer dos casos, sera lavrado auto, nos termos do disposto nos artigos 345.° e

369.° do CCP, respetivamente.

Serédo da inteira responsabilidade do empreiteiro quaisquer prejuizos a que a falta ou deficiéncia na

sinalizagao temporaria possa dar causa, quer a obra, quer a terceiros.
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13.15 PRAZO PARA REMOGAO DE MATERIAIS E ELEMENTOS DE CONSTRUGAO

E fixado em 44 (quarenta e quatro) dias Gteis o prazo dentro do qual, o empreiteiro no final da obra,
terd de remover do local dos trabalhos os materiais, entulho, equipamento, andaimes e tudo o mais que

tenha servido para a sua execucéo.
13.16 CONSERVAGAO DA OBRA

13.16.1 Conservacéo durante o prazo de execucéo

Logo ap6s a assinatura do auto de consignacao de trabalhos e durante o prazo de execu¢éo — incluindo

prorrogagfes e suspensdes — devera o Empreiteiro assegurar os seguintes trabalhos de conservagéo:

— Manter em perfeito estado as vias rodoviarias — Regionais e Municipais — que utilizar como acesso

aos locais de execucéo dos trabalhos, nomeadamente no que respeita a:
Pavimento
Drenagem
Bermas
Sinalizagéo fixa

No anexo 5 do presente Caderno de Encargos remete-se uma planta com a indicacdo das Vias

consideradas como sendo de Acesso a Obra, para efeitos do presente artigo.

— Apresentar no Plano de Trabalhos, os tro¢os das vias rodoviarias que ira utilizar, bem como os

respetivos periodos de utilizacao.

Apés estes periodos de utilizacdo, os trocos atras citados deverdo manter as condi¢des existentes a

data da consignac¢é&o dos trabalhos.

As condicdes existentes, a data da consignacgéo dos trabalhos e apds a sua utilizacéo, serdo verificadas
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em inspec¢des conjuntas, efetuadas pelo empreiteiro e pelo dono da obra.

Os encargos decorrentes desta rubrica sdo encargos gerais da empreitada, isto é, consideram-se
incluidos nos precos unitarios apresentados.

13.16.2 Conservacao durante o prazo de garantia

13.16.2.1. Durante o prazo de garantia, 0 empreiteiro devera proceder de forma eficiente a todos os

trabalhos de conservacéo, substituicdo e reparacdo legalmente estabelecidos.

13.16.2.2. Excluem-se destes trabalhos a substituicdo das sinalizacdes e guardas de seguranca

danificados por causas ndo imputaveis ao empreiteiro.

13.16.2.3. Estdo igualmente excluidas as reparac¢des resultantes do desgaste provocado pela
normal utilizacdo da obra.

13.16.2.4. Para efeitos do cumprimento das obrigacdes estabelecidas no ponto 13.16.2.1. é

definido no ANEXO 2 o prazo de garantia da empreitada.

13.16.2.5. Os encargos decorrentes desta rubrica sdo encargos gerais da empreitada, isto é,

consideram-se incluidos nos pre¢os unitarios apresentados.
13.17 OUTRAS OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO

13.17.1 Estaleiro

13.17.1.1. O empreiteiro submetera a aprovacdo do Dono da Obra o local e o projeto das
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instalacdes dos estaleiros da obra.

13.17.1.2. O empreiteiro obriga-se a cumprir toda a legislacéo respeitante a construcéo, ao pessoal
nos estaleiros e a seguranca no trabalho, incluindo o fornecimento de dispositivos de

protecéo.

13.17.1.3. Além de todas as instala¢gfes do estaleiro, 0 empreiteiro obriga-se a construir e manter
um laborat6rio de ensaios de materiais estruturais para utilizagdo do empreiteiro e do

Dono da Obra, devidamente equipado.

13.17.1.4. Os trabalhos da empreitada ndo poderao ser iniciados sem que as instalac@es referidas
nos nimeros anteriores estejam construidas ou montadas e em condi¢Bes de serem

habitadas ou utilizadas.

13.17.1.5. A excecdo de onde indicado em contrario neste Caderno de Encargos, concluida a
empreitada todos 0s materiais empregues nestas instalagdes provisorias sdo pertenca

do empreiteiro.

13.17.1.6. O escalonamento do pagamento de verbas referente a este item sera o estipulado nos

critérios de medi¢é@o (Caderno de Encargos cap. 16).
13.17.2 Plano de Seguranca e Saude e Compilagao Técnica

13.17.3 O empreiteiro obriga-se a implementar e desenvolver o Plano de Seguranga e Saude e a
Compilagéo Técnica nos termos do Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de outubro e da Portaria
n.° 101/96 de 3 de abiril, constante do Projeto de Execucao da empreitada, e em conformidade

com o prescrito na clausula 4.4 do presente Caderno de Encargos.
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O empreiteiro obriga-se, ainda, a fornecer ao diretor de fiscaliza¢do de obra todos os
planos, projetos e documentos necessarios para o desenvolvimento da Compilacéo
Técnica da obra, podendo este recusar a rececao provisoria da mesma nos termos do
n.° 3 do artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de outubro.
Os encargos decorrentes deste item serdo suportados pela rubrica da respetiva lista de
precos unitarios.
O escalonamento do pagamento de verbas referente a implementacao do PSS sera o
estipulado nos critérios de medicédo (Caderno de Encargos cap. 16)

Plano de Prevencéo e Gestdo de Residuos da Constru¢do e Demoligédo

O empreiteiro obriga-se a implementar e desenvolver o Plano de Prevencdo e Gestdo de

Residuos da Construcao e Demoligdo nos termos da legislacdo em vigor e de acordo com o

seguinte:

O empreiteiro deve elaborar e implementar um Plano de Gestdo de Residuos que inclua

diretrizes acerca de:

— Triagem dos residuos produzidos;

— Correto armazenamento dos residuos produzidos;

— Contencdo secundaria de residuos oleosos;

— Defini¢c@o do destino final dos residuos;

— Apresentacdo de licencas dos transportadores e dos destinatarios de residuos,
apresentacdo de guias de acompanhamento de residuos;

— Recolha de residuos sélidos urbanos.

O Plano de Gestédo de Residuos inclui o fluxo especifico dos Residuos de Construcédo e

Demoligdo (RC&D), pelo que dever4 englobar a execuc¢édo do Plano de Prevencgédo e Gestéo

de Residuos de Constru¢do e Demolicdo (PPGRCD), elaborado com o projeto (caso exista).
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¢) Incumbe ao empreiteiro executar o PPG, assegurando, designadamente:
— A promocéo da reutilizacao de materiais e a incorporacéo de reciclados de RC&D na obra;

— A existéncia na obra de um sistema de acondicionamento adequado que permita a gestdo
seletiva dos RC&D;

— A aplicagdo em obra de uma metodologia de triagem de RC&D ou, nos casos em que tal

nao seja possivel, o seu encaminhamento para operador de gestao licenciado;

— Que os RC&D sdo mantidos em obra o minimo tempo possivel (méximo 1 [um] ano), sendo

gue no caso de residuos perigosos, esse periodo ndo pode ser superior a 3 (trés) meses.

13.17.6 Os encargos decorrentes deste item serdo suportados pela rubrica da respetiva lista de

precos unitérios.

13.17.6.1. O escalonamento do pagamento de verbas referente a implementacédo do PPGRCD sera

o0 estipulado nos critérios de medig&o (Caderno de Encargos Cap. 16).

13.17.7 Execucéo de Desvios Provisorios

Salvo estipulagcdo em contrario na memdria descritiva e justificativa, que podera prever projeto
especifico, os encargos decorrentes da execucdo de desvios provisorios, tanto no que se refere ao
projeto como aos trabalhos necessarios em obra, serdo considerados como incluidos nos precos

unitarios da empreitada.

13.18 TELAS FINAIS

O empreiteiro obriga-se a fornecer ao diretor de fiscalizacdo de obra, toda a informagéo disponivel
sobre as retificacbes e alteracBes introduzidas no decurso da obra, as quais traduzem o que
efetivamente foi construido. Esta documentagédo constituird a base de trabalho para a elaboracao das

Telas Finais, nos termos prescritos na regulamentacdo em vigor.
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Os encargos decorrentes desta rubrica sdo encargos gerais da empreitada, isto é, consideram-se

incluidos nos precos unitarios apresentados.

A informacéo prestada devera ser entregue em suporte digital “DOC” e/ou “dwg”.
13.19 CONTROLO DE MATERIAIS

Todos os materiais a utilizar na obra devem ser inspecionados pelo diretor de fiscalizagdo de obra,
antes de serem transportados para a obra. Assim, o empreiteiro devera informar por escrito, num prazo
méaximo de 22 (vinte e dois) dias Uteis apOs a consignacao da empreitada, das origens, tipos e

caracteristicas de materiais que tenciona utilizar.

O diretor de fiscalizacdo de obra, no prazo de 22 (vinte e dois) dias Uteis, pronunciar-se-a por escrito,

sobre a aceitacdo ou rejeicdo dos materiais.
O empreiteiro € o Unico responsavel pela constancia da qualidade e homogeneidade dos materiais.

No caso de produtos manufaturados, a qualidade podera ser comprovada por certificados de fabrico,

atestando que os produtos correspondem as exigéncias constantes no Caderno de Encargos.
13.20 ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS E PRESERVAGAO DAS SUAS QUALIDADES

O empreiteiro € o Unico responsavel pela preservacdo de todos os materiais durante o transporte e

armazenamento, até a sua colocagéo na obra.

O diretor de fiscalizac@o de obra devera rejeitar todos 0os materiais deteriorados que ndo estejam em
conformidade com o clausulado do Caderno de Encargos, obrigando o empreiteiro, a sua conta, a
retird-los do estaleiro da obra. Se porventura, 0 empreiteiro se propuser através de tratamento
apropriado, a tentar recuperar aqueles materiais, tornando-os aceitaveis, o diretor de fiscalizagédo de
obra podera autorizar a tentativa de recuperagéo, mas, em caso de fracasso, o empreiteiro sera o Unico

responsavel pelos prejuizos e/ou atrasos dai decorrentes.

Os materiais de diferentes qualidades, tipos ou origens deverdo ser armazenados separadamente, de
maneira a permitir em qualquer momento uma inspecdo completa e rapida, por parte do diretor de

fiscalizagc&o de obra.
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13.21 ENSAIOS DIVERSOS

A rececao de materiais e elementos de construgéo sera feita com base na verificacédo de que satisfazem

as caracteristicas especificadas no Caderno de Encargos ou no contrato.

A divisdo em lotes sera efetuada de acordo com as condi¢des especiais relativas a cada material ou
elemento. Quando, aquelas condi¢des forem omissas, a divisdo em lotes sera feita por origens, tipos
e, eventualmente, datas de entrada na obra.

Todos os ensaios a realizar ou estipulados nas normas, regulamentos ou legislacdo especifica em
vigor, sdo considerados obrigatérios e constituem encargo do adjudicatario, salvo nas excec¢des
especificamente estipuladas.

Quando o diretor de fiscalizacdo de obra tiver duvidas sobre a qualidade dos trabalhos, pode tornar

obrigatéria a realizacdo de ensaios além dos previstos.

Se os resultados dos ensaios referidos no nimero anterior forem satisfatérios e as deficiéncias
encontradas ndo forem de responsabilidade do empreiteiro, as despesas com 0s ensaios e com a
reparacdo daquelas deficiéncias serdo por conta do dono da obra.

13.22 TIPO DE TRABALHOS

A empreitada envolverd a execucao de um conjunto de trabalhos de varios tipos, conforme descrito no

ANEXO 3 do presente caderno de encargos.

13.23 LOCAIS E INSTALAGOES CEDIDOS PARA A IMPLANTAGAO E EXPLORAGAO DO
ESTALEIRO

Sem prejuizo do referido na clausula 9.2 da Parte | deste caderno de encargos, ndo séo cedidos pelo

dono da obra quaisquer locais ou instalagcfes para implantacao ou exploracéo do estaleiro.
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13.24 PECAS QUE CONSTITUEM O PROJETO

As pecas que constituem o projeto sdo as enumeradas no Anexo 4 das presentes Clausulas

Complementares do caderno de encargos.
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DIRECAO REGIONAL DE ESTRADAS

DIRECAO DE SERVICOS DE CONSERVAGAO E EXPLORACAO

CPI1/3/2022-DRE

CONCURSO PuBLICO

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL - ZONA ESTE - FASE II”
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ANEXOS
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ANEXO 1

MINUTA DE DECLARAGAO DE NOMEAGAO DA EQUIPA TECNICA

...(a) com sede em ...(b), declara, sob compromisso de honra, que a equipa técnica afeta a empreitada de... (c), € constituida pelos seguintes técnicos:

QUADRO PERMANENTE DA

FIRMA SUBCONTRATANTE
EMPRESA — S/N

ELEMENTO NOME CATEGORIA PROFISSIONAL

DIRETOR DE OBRA
COORDENADOR DE SEGURANCA E
SAUDE
TECNICO ...

... (Local), ... (Data),

O Representante da Empresa,

(Assinatura e Carimbo)

Instru¢des de Preenchimento:

(a) Designacéo da empresa e nimero de identificacéo fiscal ou de pessoa coletiva.
(b) Morada.

(c) Designacéo ou referéncia ao procedimento em causa.
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ANEXO 2

PRAZO DE GARANTIA DA OBRA

O quadro seguinte define os periodos de garantia associados a cada natureza de trabalho da

empreitada:
PRAZOS DE GARANTIA
NUMERO _ PRAZOS DE
DESIGNACAO DOS TRABALHOS

DO ARTIGO GARANTIA (anos)
01 TERRAPLENAGEM
01.1 Trabalhos preparatérios:
01.1 Leito do pavimento, incluindo tratamento ou fornecimento,

espalhamento, colocacdo e compactacdo dos materiais:

(espessuras das camadas, apds compactacao)
01.11 Em escavacdes ou perfis mistos:
01.1.11 Em agregado britado de granulometria extensa:
01.11.11 Com 0,15 m de espessura n.a.
01.1.2 Demolicéo de muros:
01.1.2.1 Em alvenaria de basalto, com posterior reutilizagdo do material,

incluindo carga, transporte e colocagdo dos produtos em depdsito

provisério, e eventual indemnizagéo. n.a.
01.1.2.2 Em outros materiais, incluindo carga, transporte e colocagéo dos

produtos em vazadouro, e eventual indemnizacao por depdsito. n.a.
02 DRENAGEM
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02.1 Execucéo de passagens hidraulicas de seccéo retangular ou
outra, em betdo armado, incluindo todos os trabalhos
necessarios, e ainda, para a sua implantacéo, a escavacédo em
terreno de qualquer natureza, a remocdo, reposicdo e
compactagcdo, condugdo a vazadouro dos produtos
sobrantes, e eventuais indemnizagdes por depdésito:

02.1.1 Execucédo de enrocamento em pedra argamassada em montantes
ou soleira das bocas das PH's de secg¢do retangular ou outra,
incluindo escavagdo, transporte a vazadouro dos produtos
sobrantes e todos os trabalhos necesséarios ao seu perfeito
acabamento 10

02.2 Execucdo de 6rgdos de drenagem longitudinal, incluindo
todos os trabalhos necesséarios, e ainda, para a sua
implantacéo, a demoli¢céo das existentes (quando aplicavel), a
escavagao em terreno de qualquer natureza, a remocéo,
reposicdo e compactagdo, conducdo a vazadouro dos

produtos sobrantes, e eventuais indemnizac6es por depésito:

02.2.1 Valetas e valas:
02.2.11 Valetas de plataforma (laterais):
02.2.1.1.1 Revestidas com betéo, de seccao triangular, com abertura 0,50m. 5

02.2.1.1.2 Revestidas a paralelos basalticos, de sec¢do triangular, com
abertura 0,50m. 5

02.2.1.2 Valetas de bordadura de aterros:

02.2.1.2.1 Revestidas com betdo, de sec¢do semicircular de didmetro igual a

0,30 m. 5
02.2.2 Coletores, longitudinais para continuidade de valetas sob
serventias
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02.2.21 Com diametro igual a 0,30 m. 5
02.2.3 Coletores transversais para descarga em linha de agua existente
02.2.3.1 Com diédmetro igual a 0,40 m. 5
02.3 Execucédo de 6rgdos complementares de drenagem, incluindo

todos os trabalhos necesséarios, e ainda, para a sua
implantacédo, a escavacdo em terreno de qualquer natureza, a
remocdo, reposicao e compactacdo, conducdo a vazadouro
dos produtos sobrantes, e eventuais indemnizagdes por

depdsito:
02.3.1 Caixas de rececdo, de ligacdo ou de derivacdo
02.3.11 Em valetas de bordadura de aterros para ligacao as descidas de
talude.
02.3.2 Descidas de talude, em aterro ou escavacao, revestidas com
bet&o:
02.3.21 De seccéo semi-circular de diametro igual a 0,30 m. 5
02.4 Outros trabalhos:
02.4.1 Trabalhos sobre 6rgédos de drenagem transversal e longitudinal

existente, incluindo todos os trabalhos necessarios, e ainda, a
remocdo, a carga, transporte a vazadouro e eventual

indemnizagéo de todos os materiais sobrantes.

02.4.1.1 Execugao desmatagdo das bocas de entrada e saida de PH’s ou
travessias de descarga de valetas. n.a.
02.4.1.2 Execucdo de limpeza de PH's ou travessias de descarga de
valetas. n.a.
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02.4.1.3 Execucgdo de limpeza das bocas de entrada e saida de PH’s ou

travessias de descarga de valetas. n.a
02.4.1.4 Execuc¢édo de desmatacao e limpeza de bermas até 1m de altura. n.a
02.4.2 Trabalhos sobre 6rgaos de drenagem longitudinal existente,

incluindo todos os trabalhos necessarios, e ainda, a remogéo, a
carga, transporte a vazadouro e eventual indemnizagdo de todos

0S materiais sobrantes.

02.4.2.1 Limpeza de valetas existentes. n.a.
02.4.2.2 Limpeza de sumidouros existentes. n.a.
02.4.2.3 Execucdo de capeamento com argamassa de areia e cimento na

espessura de 5 cm sobre valetas de betéo. 5
03 PAVIMENTACAO
03.1 Camadas granulares
03.1.1 Camada de base:
03.1.11 Agregado britado de granulometria extensa, satisfazendo o

estipulado no C.E., incluindo fornecimento, transporte e aplicacéo:

03.1.1.1.1 Com 0,20 m de espessura, apos compactagao 5
03.2 Camadas de misturas betuminosas a quente:

03.2.1 Camada de ligagao:

03.2.11 AC 20 bin 35/50 (MBD), satisfazendo o estipulado no C.E.,

incluindo fornecimento, transporte e aplicacéo:

03.2.1.1.1 Com 0,08 m de espessura, apos compactagao
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03.2.2 Camada de desgaste

03.2.2.1 AC 14 surf 35/50 (BB), satisfazendo o estipulado no C.E., incluindo
limpeza e preparacao prévia da superficie (aplicavel a solugéo de
recarga), fornecimento, transporte e aplicacdo e correcdo
altimétrica das tampas das caixas de visita de servigos existentes

para a nova cota do pavimento:

03.2.2.1.1 Com 0,05 m de espessura, apos compactagao 5
03.3 Regas betuminosas de impreghacédo, colagem e cura:

03.3.1 Rega de impregnagado betuminosa:

03.3.1.1 Com emuls&o betuminosa catiénica de rotura lenta, C 50 BF 5

(ECI), com as caracteristicas definidas no Caderno de Encargos a
uma taxa de aplicacdo de 1,0 kg/m2, incluindo fornecimento e

aplicacéo. n.a.
03.3.2 Rega de colagem:
03.3.21 Com emulséo betuminosa modificada de rotura rapida, do tipo C

60 BP 4 (ECR-1mod), com as caracteristicas definidas no Caderno

de Encargos a uma taxa de aplicacdo de 0,5 kg/m2, incluindo

fornecimento e aplicagéo. n.a.
03.4 Trabalhos especiais de pavimentagao:
03.4.1 Fresagem de camadas de pavimentos existentes remocdo e

transporte a depésito autorizado dos produtos escavados ou

reutilizacdo em central, conforme definido no projeto:

03.4.1.1 Em misturas betuminosas:

03.4.1.1.1 Em profundidade média de 5 cm n.a.
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03.4.2 Camada de regularizacéo:
03.4.21 AC 20 reg 35/50 (MBD) em espessura média de 0,05 m,
satisfazendo o estipulado no C.E., incluindo fornecimento, rega de
colagem, limpeza e preparagédo prévia da superficie 5
03.4.3 Escarificagdo e remocdo de pavimentos existentes, incluindo

fundagcdo dos mesmos com uma espessura média de 0.48 m,
carga, transporte e colocagdo em vazadouro dos produtos
sobrantes com separacéo prévia da calgcada em paralelepipedo
quando exista (O material da calgada sera colocado em local de

vazadouro a indicar pela Fiscalizacdo), e eventual indemnizagéo

por depdsito: n.a.
03.5 Sinais de perigo referente a aproximagdo de passadeira de

passadeira.
03.5.1 Revestimento de passeios e ilhas em betonilha esquartelada com

0,03 m de espessura, incluindo camada de regularizagdo em
massame com 0,05 m de espessura, assente em agregado
granular britado de granulometria extensa com 0.15m de
espessura. 10
03.5.2 Execucdo de pavimento em pavés de betdo do tipo "trief" com
oxido de ferro de 6 cm de espessura, em passeios exteriores
publicos. Inclui abertura de caixa com compactagédo, camada de
agregado granular britado de granulometria extensa com 12 cm,
camada de regularizagdo em massame ligeiramente armado com
malha sol AQ30, camada de areia com 5 cm, assentamento,

compactac¢do manual ou mecéanica e preenchimento de juntas com

areia e cimento (1:6). 10
03.6 Lancis:
03.6.1 Fornecimento e colocacdo de lancis pré-fabricados em betédo de

acordo com o definido no projeto, em passeios, ilhéus e

separadores, incluindo fundacéo:
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03.6.1.1 Lancil de passeio 10

03.7 Remoc¢do de pavimentos existentes, incluindo fundagdo e
lancis, carga, transporte e colocagdo em vazadouro dos
produtos sobrantes e eventual indemnizacé&o por depdsito:

03.7.1 Em passeios e separadores. n.a.
03.8 Outros trabalhos:

04 OBRAS ACESSORIAS

04.1 Outros trabalhos:

04.1.1 Execucdo de muros de suporte em betéo ciclopico da classe NP

EN 206-1 - C20/25- X0 (P) - CI1,0 — Dmax 22-S3 (percentagem
maxima de enrocamento de 40%), incluindo desmatagéo,
escavacgdo para abertura de fundagdes, entivagcdo, escoramento,
carga, transporte e espalhamento em vazadouro dos produtos
sobrantes, aterro e eventual indemnizagéo por deposito, cofragem,

descofragem, drenagem e todos os trabalhos necessérios, tudo

conforme pormenor de execucao. 10
05 SINALIZACAO E SEGURANCA
05.1 Sinalizagéo vertical:
05.1.1 Sinalizacdo vertical de "cédigo", incluindo implantacao,

fornecimento, colocacgdo, elementos ou estruturas de suporte,

pecas de ligacéo e macicos de fundacao

05.1.11 Sinais triangulares:
05.1.1.1.1 ComL=0,70m 2
05.1.1.2 Sinais circulares:
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05.1.1.21 ComL=0,70m 2
05.1.1.3 Sinais octogonais (STOP):

05.1.1.31 Com L =0,70 m. 2
05.1.1.4 Sinais quadrangulares:

05.1.1.4.1 ComL=0,70 2
05.1.1.5 Placas adicionais para sinais de codigo 2
05.1.2 Sinalizacdo vertical de informagéo, incluindo implantagéo,

fornecimento, colocacdo, elementos ou estruturas de suporte,
pecas de ligacdo e fundacdes em betdo armado:

05.1.2.1 Sinais de Pré-aviso:

05.1.2.1.2 Pré-avisos gréficos (PAG's), laterais 10
05.1.2.3 Sinais de direcao:

05.1.2.3.2 Setas SD's 10
05.2 Marcas rodoviérias, incluindo pré-marcacgao:

05.2.1 Marcas Longitudinais:

05.2.11 Linha branca continua (LBC):

05.2.1.1.1 Com 0,12 m de largura (LBC 0,12) 2
05.2.1.2 Linha branca tracejada (LBT):

05.2.1.2.1 Com 0,12 m de largura e relacéo traco/espago 1/1 m (LBT 0,12;
1/1). 2
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05.2.1.2.2 Com 0,12 m de largura e relacédo traco/espaco 1,5/2 m (LBTg

0,12; 1.5/2). 2
05.2.1.2.3 Com 0,30 m de largura e relagdo traco / espaco 0,4/0,3 m (LBT

0,30; 0,4/0,3). 2
05.2.1.3 Guias
05.2.1.3.1 Com 0.12 m de largura 2
05.2.2 Marcas Transversais:
05.2.2.1 Barras de paragem com 0,50 m de largura. 2
05.2.2.2 Passadeiras de pedes. 2
05.2.3 Outras marcas:
05.2.31 Inscrigbes STOP. 2
05.2.3.2 Tridngulo de cedéncia de prioridade 2
05.2.3.3 Raias obliquas paralelas. 2
05.2.34 Bandas cromaticas. 2
05.2.35 Outras inscricdes
05.2.35.1 Setas de desvio:

Tipo Il 2
05.2.3.5.2 Setas de sele¢cdo com 5,0 m

Simples 2
05.2.3.5.3 Setas de sele¢cdo com 5,0 m

duplas 2

98

Rua Dr. Pestana Junior, 6 — 2.° Piso @ 9064-506 Funchal e Telef. 291207272 e Telefax. 291225688 e dre.srei@madeira.gov.pt



REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

GOVERNO REGIONAL

SECRETARIA REGIONAL DE EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURAS
Direcdo Regional de Estradas

PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL - ZONA LESTE — FASE II

05.3 Equipamento de guiamento, balizagem e demarcacéo,
incluindo implantagéo, fornecimento e colocagéo:

05.3.1 Baias direcionais:

05.3.11 Unitarias (chevrons):

05.3.1.1.1 Com 0,60 m de lado. 5
05.3.1.2 Balizas laterais de posicéo

05.3.1.2.1 Metalicas com L=0,20 m 5
05.3.2 Delineadores - Sinalizadores:

05.3.21 Para apoio no solo (h=1,0 m):

05.3.2.1.1 Com seccdao poliédrica. 5
05.4 Equipamento de demarcacdo, incluindo implantacéo,

fornecimento e colocacgéo:

05.4.1 Marcos hectométricos:

05.4.11 Para OE's. 2
05.4.2 Marcos quilométricos:

05.4.21 Para OE's. 2
05.5 Guardas de seguranca, incluindo implantagéo, fornecimento,

colocacdo, e macicamento e fixacdo em muros das

extremidades:

05.5.1 Guardas metalicas:

05.5.1.1 Semi-flexiveis simples, para veiculos:
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05.5.1.1.1 Com prumos afastados de 4 m. 5
05.5.1.1.2 Com prumos afastados de 2 m. 5
05.5.1.1.3 Terminais tipo cauda de carpa 5
05.5.2 Dispositivos de prote¢cdo de motociclistas, incluindo corregao

altimétricas das guardas metalicas existentes, e macicamento e

fixagcdo em muros das extremidades:

05.5.2.1 Associado a guardas de seguranca com prumos afastados de 4 m. 5
05.5.2.2 Associado a guardas de seguranga com prumos afastados de 2 m. 5
05.5.2.3 Terminais a montante 5
05.5.24 Terminais a jusante

05.5.3 Fornecimento e montagem de guardas para passeios, em perfis

metalicos com 1,10m de altura, constituidas por duas barras
horizontais 60x10mm e prumos verticais 10mmx10mm afastados
10cm ao eixo, conforme desenho de pormenor, incluindo:
FixacOes, decapagem a jacto de areia 2,5 1 Metalizacdo a quente
com minimo 80 microns;

Limpeza e lixagem;

Desengorduramento;

Priméario anticorrosivo epoxi com acabamento de aluminio de
elevada espessura 155 microns;

Acabamento esmalte de poliuretano alifatico 60 microns por

demao (aplicar duas), na cor a definir pela Fiscalizacao. 10

05.5.4 Execucdo de viga com 0.25mx0.50m para fixacdo das guardas
metalicas dos passeios, em betdo da classe NP EN 206-1-C30/37-
XC3(P)-Cl1,0-Dmax22-S3, armado com densidade de aco até 100
kg/m3, incluindo demolicho ou escavagdo, cofragem,

descofragem, ferrolhos de ligacdo, e todos os trabalhos 5
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necessarios ao bom acabamento. De acordo com desenho de

pormenor.

05.5.5 Tratamento de guardas metdlicas existentes, incluindo limpeza e
lixagem; desengorduramento; aplicacdo de priméario anticorrosivo
epoxi com acabamento de aluminio de elevada espessura 155
microns;

Acabamento esmalte de poliuretano alifatico 60 microns por
demdo (aplicar duas), na cor existente, e todos os trabalhos

necessarios ao bom acabamento. 10
05.6 Trabalhos a realizar no sistema de sinalizagdo e seguranca

existente
05.6.1 Levantamento de elementos do sistema existente, e transporte a

depésito ou outro a indicar pela Fiscalizacao:

05.6.1.1 Sinais de "codigo", baias, balizas e marcos n.a.
05.6.1.2 Desmontagem de semi-porticos n.a.
05.6.1.3 Delineadores e balizadores em bet&o n.a.
05.6.1.4 Guardas metalicas semi-flexiveis simples n.a.
05.6.1.5 Guarda-corpos de estrutura metélica n.a.
05.6.1.6 Espelhos Parabdlicos n.a.
05.6.2 Substituicdo das vigas em chapa das guardas metalicas flexiveis
simples 5

05.7 Sinalizagao temporaria:

05.7.1 Sinalizagdo temporaria de trabalhos, de acordo com projeto

elaborado nos termos do DR 22-A/98 de 1 de Outubro alterado
pelo DR 41/02 de 20 de Agosto e pelo DR 13/03 de 26 de Junho, n.a.
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referente a sinalizagdo vertical, horizontal e outros equipamentos
necessarios, incluindo fornecimento, implantacdo, colocacéo e

execucgdo de desvios provisorios de trafego.

05.8 QOutros trabalhos:

05.8.1 Execucdo de muros/guardas rigidas com ameias, com propor¢ao
60% com betdo da classe NP EN 206-1-C20/25-X0(P)-CI1,0-
Dméx22-S3 e 40% de pedra, incluindo demolicdo de existentes
(quando aplicavel), escavagéo condi¢cdes de fundacgéo, ligagdo a
base através de ferrolhos @ 20mm, drenos 0,20m x 0,40m na
base, afastados a 20m, cofragem e descofragem, todos os
trabalhos complementares conforme pormenor de execucgéo. 10

05.8.2 Execucéo de trabalhos de corre¢do altimétrica de muros/guardas
rigidas com ameias existentes com betéo da classe NP EN 206-1-
C20/25-X0(P)-Cl1,0-Dmax22-S3, incluindo, demolicdo do
coroamento, cofragem, descofragem, ferrolhos de ligacéo, todos
os trabalhos necessarios ao bom acabamento, e de acordo com o

pormenor de execugéo. 10

05.8.3 Execucéo de trabalhos de corre¢éo altimétrica de muros/guardas
rigidas sem ameias existentes com betéo da classe NP EN 206-1-
C20/25-X0(P)-Cl1,0-Dmax22-S3, incluindo, demolicdo do
coroamento, execugdo de ameias, cofragem, descofragem,
ferrolhos de ligagdo, e todos os trabalhos necessarios ao bom
acabamento, e de acordo com o pormenor de execugao. 10
05.8.4 Fornecimento e aplicacdo de crespido hidraulico em ambas as
faces dos muros de guarda novos/ reabilitados e todos os

trabalhos necessarios ao bom acabamento, e de acordo com o

pormenor de execugéo. 10
05.8.5 Pintura de betéo a vista das ameias com 2 demaos de tinta a base
de resina acrilica, anti fungos, lavavel, na cor branca 2
05.8.6 Fornecimento e colocacao de espelhos parabdlicos 10
05.8.7 Pintura no pavimento da doca de estacionamento de autocarros 2
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06 DIVERSOS

06.1 Montagem e desmontagem do estaleiro, incluindo o arranjo
paisagistico da area ocupada apds desmontagem n.a.

06.2 Montagem e desmontagem no estaleiro, do laboratério do

Adjudicatério equipado com todo o material necessario a execucéao

dos ensaios previstos para o controlo de qualidade n.a.
06.3 Implementagéo do plano de seguranca e saude incluindo os meios

humanos, materiais e equipamentos. n.a.
06.4 Implementagdo do plano de prevengdo e gestédo de residuos da

construgéo e demoli¢éo incluindo os meios humanos, materiais e

equipamentos. n.a.

06.5 Fornecimento de todos os elementos e informagdo (incluindo
preparagbes e levantamentos topograficos), necessérias a

producéo de telas finais. n.a.

n.a. — Nao Aplicavel
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A liberacao parcial da caucéo sera efetuada de acordo com o seguinte regime:

Quadro Interpretativo

Preco (€) Prego (€) Preco (€)

ItL.P.U. Prego (€anos] [2 anos] [5 anos] [10 anos]
A N.A. a; - ) )
B N.A. a, - ) )
C 2 as X1 - B
D 2 Ay X2 - B
K 2 aiq Xm - )
L 5 a2 B 341 )
M 5 aq3 - Y2 -
R 5 Qg - Yo )
S 10 Qi9 - ) !
T 10 azo - ) Z2
n 10 an - - Zk

N.A. — Nao Aplicavel (natureza de trabalho a realizar, contudo ndo esta sujeita a garantia).

Valor de Adjudicacao:

VA=Zai

n
i=1
Valor de Caucéo:

VC =2%'%x VA

1 percentagem a considerar durante o periodo de vigéncia do Decreto Legislativo Regional n.° 30/2013/M, de 10 de dezembro.
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Valor dos Trabalhos Sujeitos a Caucéo:

VISC=x;+x,++xp+y1+y, ++y,+2z,+ 2, ++ 7

Percentagem (%) do valor dos trabalhos sujeitos a caucéo de:

2 anos 5 anos 10 anos

Valor maximo da caucéo a liberar apds:

2 anos 5 anos 10 anos
VL=AXVC VL=B xVC VL=C xVC
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ANEXO 3

TiPO DE TRABALHOS

A empreitada envolve a execucédo dos seguintes tipos de trabalhos:

Terraplenagens: Compreende a remocao e reposicdo do leito de pavimento em locais pontuais e a
demoligao dos muros de guarda existentes, para posterior reabilitacdo para as dimensdes previstas em

projeto.

Drenagem: Compreende a reparacao e limpeza de passagens hidraulicas, respetivas bocas de entrada e

saida, bem como a reparagao e construgao de valetas de plataforma de estrada.

Pavimentacdo: Sera executada a sua reabilitacdo como se indica nos perfis transversais tipo e demais
elementos do projeto, conforme as pecas desenhadas e no pleno respeito pelas caracteristicas fixadas

neste Caderno de Encargos para os correspondentes materiais.

Obras Acessorias: Compreende a reabilitacdo e/ou corregao altimétrica dos muros de guarda existentes

e construgdo de novos muros de guarda.

Sinalizacdo e Seguranca: Inclui-se a recolocagao de sinalizagao horizontal e substitui¢ao/reposicao de
sinalizacao vertical que se encontre danificada/em falta. Compreende ainda a reparagao e instalagao de
guardas de seguranga e o levantamento e reposicdo de equipamentos de guiamento, balizagem e

demarcacao.

Fazem parte ainda da empreitada, em Diversos, a montagem, desmontagem e manutengao do estaleiro,
laboratorio, implementagdo do PSS e PPGRCD, bem como o fornecimento de todos os elementos e

informacao necessarios a producao das telas finais.
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ANEXO 4

PEGAS QUE CONSTITUEM O PROJETO

Pecas Escritas:

Tomo |
Volume |- Projeto - Memdéria Descritiva e Justificativa | Mapa de Quantidades de Trabalho
Volume Il — Caderno de Encargos — Clausulas Gerais e Clausulas Especificas
Volume Il — Plano de Seguranca e Saude
Volume IV — Compilacéo Técnica
Volume V — Plano Prevencéo e Gestao de Residuos de Construgéo e Demoli¢édo
Tomo Il

Pecas Desenhadas:

000 - Planta Geral da Rede Viaria

100 - Inventéario dos Trabalhos a Executar

200 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Tracado e Pavimentagéo

201 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Drenagem

202 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Sinalizacdo Vertical

203 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Sinalizagédo Horizontal

204 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Guardas de Seguranca Metalicas

205 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Guardas de Seguranca Metdlicas. Pormenores

206 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Guardas de Seguranca Metdlicas. Guardas de Passeio
207 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Dispositivos de Protecao a Motociclistas. Pormenores

208 — Desenhos Gerais e de Pormenor. Obras Acessorias

107

Rua Dr. Pestana Junior, 6 — 2.° Piso @ 9064-506 Funchal e Telef. 291207272 e Telefax. 291225688 e dre.srei@madeira.gov.pt



REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

GOVERNO REGIONAL

SECRETARIA REGIONAL DE EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURAS
Direcdo Regional de Estradas

PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL - ZONA LESTE — FASE II

ANEXO 5

VIAs DE ACESSO A OBRA
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ESTRADAS REGIONAIS comprments (m)
ER 110- Sento da Seral Portelal Porto da Cruz! Terrs Ballsta 13500
ER 202= Tarrolros! Polso 2000
ER 204 Assomacal Gauls 3700
LEGENDA} ———————
ER 208= Gaula! Aguas Mansas 8000
TOTAL DAS INTERVENGOES 26200 Lote 3
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€.

NOTA INTRODUTORIA

Relativamente as caracteristicas dos materiais, métodos construtivos, dicionario de rubricas e
critérios de medicdo, preconizados nas Clausulas Técnicas elaboradas no ambito do Projeto
de Execucdo da empreitada “PAMUS - Requalificagdo da Rede Viaria Regional — Zona Leste -
FASE 11”, teve por base o disposto no Caderno de Encargos Tipo Obra da EP Estradas de
Portugal, S.A., Marco 1998, Janeiro e Fevereiro de 2009 e Setembro 2014, tendo, no entanto,
sido feitas as adaptacdes julgadas necessdrias para o seu necessdrio enquadramento neste

tipo de obras de reabilitagao.

As Clausulas Técnicas estdo estruturadas em trés capitulos:
— Capitulo 14 — Caracteristicas dos Materiais;
—  Capitulo 15 — Métodos Construtivos;

— Capitulo 16 — Dicionario de Rubricas e Critérios de Medicao.

Nas presentes Clausulas Técnicas foram expurgados todos os eventuais subcapitulos que nao
se encontram diretamente relacionados com a presente empreitada pelo que as mesmas sé

dizem respeito particularmente a estas intervencdes.

Todos os materiais e trabalhos ndo preconizados/omissos nas presentes Clausulas Técnicas

deverdo ser remetidos para a legislacdo em vigor e/ou CE Tipo Obra da EP.

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LESTE — FAse II”
CLAUSULAS TECNICAS
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14 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS, NATUREZA, QUALIDADE, PROCEDENCIA,

DIMENSOES, CONDICOES DE RECECAO E DE ARMAZENAMENTO

CONTROLO DE QUALIDADE (versdo 2009)

14.1. DISPOSICOES APLICAVEIS AOS PRODUTOS DE CONSTRUGCAO

a. OBRIGATORIEDADE DA MARCACAO CE, CERTIFICACAO OU HOMOLOGACAO DE PRODUTOS DE CONSTRUGCAO

Para todos os produtos de construcdo, definidos como “produtos a ser incorporados de modo

definitivo numa obra de construgdo”, a aplicar na empreitada, e em conformidade com a

legislacao vigente aplica-se o seguinte:

A marcacdo CE é obrigatdria para todos os produtos de construcdo que satisfacam em
simultaneo os seguintes requisitos: estejam destinados a serem incorporados ou aplicados
de forma permanente na empreitada, estejam colocados no mercado comunitdrio e
relativamente aos quais existam normas harmonizadas (NH), aprovacbes técnicas
europeias (ETA ou ETAG) ou ainda especificagdes técnicas nacionais cuja referéncia seja
publicada no Jornal Oficial da Unido Europeia.

Os produtos de construcdo relativamente aos quais ndo for obrigatéria a marcacao CE
devem apresentar certificacdo da sua conformidade com especifica¢cdes técnicas em vigor
em Portugal.

Para os produtos que ndo possam preencher nenhuma das condi¢des anteriores a sua
aplicacdo na empreitada fica condicionada a respetiva homologacdao pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil.

A Fiscalizacdo, em representacdo do Dono de Obra deve requerer os elementos

identificativos e comprovativos da satisfacdo dos requisitos da marcacao CE.

b. CONTROLO DE QUALIDADE DOS MATERIAIS, DO PRODUTO EXECUTADO E DO PROCESSO DE EXECUCAO DOS

TRABALHOS

O controlo de qualidade dos materiais, do produto executado e do processo de execuc¢do dos

trabalhos respeitantes as empreitadas é da responsabilidade do Adjudicatario que deverd
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apresentar para aprovagdo, juntamente com o programa de trabalhos e o cronograma
financeiro, um plano de garantia e controlo de qualidade, bem como o nome do responsavel
pela sua implementacgao.

Tratando-se de uma empreitada de reabilitacdo de pavimentos e obras acessodrias, o tipo de
ensaios preconizado num CE tipo poderd ndo se ajustar pelo que a mesmo devera ser
previamente acordada com a Fiscalizacdo sendo que, nos ensaios a efetuar, devera ser
contemplado, no minimo, o tipo e a frequéncia de ensaios descriminados no art. 14.1.4 —
Frequéncia de Ensaios.

Os ensaios indicados sdo aqueles cuja realizacdo se prevé efetuar em condi¢cdes normais de
desenvolvimento dos trabalhos. Na ocorréncia de qualquer anomalia, ou em caso de duvida,
a Fiscalizacdo podera sempre solicitar ao Adjudicatario a determinacdo de outras
propriedades dos materiais, de outros ensaios de controlo do produto executado ou do
processo de execucdo dos trabalhos, tendo como referéncia o estabelecido nos documentos
normativos relevantes.

Em todo o caso, a aptiddo ao uso de qualquer material deve estar demonstrada pelo respetivo
produtor, devendo a Fiscaliza¢do solicitar ao Adjudicatdrio a correspondente informacao.
Qualquer controlo por amostragem dos ensaios realizados na qualidade de “Dono de obra”
e/ou Fiscalizagdo ou por quem a represente com competéncia de Fiscalizacdo, ndo isenta o
Adjudicatario de responsabilidade de deficiéncias e anomalias de construcdao que lhe sejam
imputaveis.

Todos os encargos resultantes do controlo da qualidade de materiais, do controlo do produto
executado e do controlo do processo de execuc¢do dos trabalhos consideram-se incluidos no
preco unitario do trabalho correspondente.

Para os constituintes dos betdes e procedimento do seu fabrico, o Adjudicatario deverd
implementar um sistema de Controlo da Qualidade que contemple o previsto nos Quadros 22,

23 e 24 do documento normativo NP EN 206-1.

14.1.2 EQUIPAMENTO LABORATORIAL PARA REALIZAGAO DE ENSAIOS

Dado o tipo e particularidades da empreitada ndo é expectavel nem necessario a instalacdao

de um laboratério de campo, contudo, todos os ensaios a efetuar em campo ou no laboratério
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central do Adjudicatario ou subcontratado, deverao ser efetuados por pessoal devidamente
habilitado, de modo a garantir o "controlo de qualidade" permanente.

No ambito da implementag¢do do Sistema de Gestdo da Qualidade do Adjudicatario, devera
ser assegurado que os dispositivos utilizados para fins de medicdo, inspecdo e ensaio se
encontram identificados, que sdo periodicamente calibrados/verificados e que os mesmos sdo
adequados as exigéncias de medicdo pretendidas. Aplica-se a todos os dispositivos de
monitorizacdo e medi¢cdo (DMM) utilizados pelo Adjudicatario ou seu subcontratado cujo

resultado tenha impacto direto na qualidade do produto ou servigo prestado.

14.1.3 PROPRIEDADES A AVALIAR E METODOS DE ENSAIO

As propriedades a avaliar e os respetivos métodos de ensaio, no ambito do controlo de
qgualidade dos trabalhos a realizar devera ser o constante no Cap. 14.00.3_do Caderno de
Encargos Tipo Obra da EP - Estradas de Portugal, S.A., Janeiro e Fevereiro de 2009 e Janeiro
de 2012, nomeadamente:

— 14.00.3.1 - Ensaios em Solos e Rochas;
— 14.00.3.2 - Ensaios em Agregados Naturais e Reciclados, e Fileres;
— 14.00.3.4 — Ensaios em Misturas Betuminosas;

Para os constituintes dos betdes e procedimento do seu fabrico, o Adjudicatario devera
implementar um sistema de Controlo da Qualidade que contemple o previsto nos Quadros 22,

23 e 24 do documento normativo NP EN 206-1.

14.1.4 FREQUENCIA DE ENSAIOS

O Adjudicatdrio obriga se a satisfazer as frequéncias minimas dos ensaios indicadas nos
guadros seguintes, as quais estdo associadas a definicdo de lote adotada para cada tipo de
material.

Para os ensaios ndo previstos nos quadros, devera aplicar-se a frequéncia estabelecida nas

especificacGes de projeto.
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Para os constituintes dos betdes e procedimento do seu fabrico, o Adjudicatario devera
implementar um sistema de Controlo da Qualidade que contemple o previsto nos Quadros 22,
23 e 24 do documento normativo NP EN 206-1.

As frequéncias dos ensaios poderdo ser ajustadas pela Fiscalizacdo sempre que tal se
justifique. A frequéncia dos ensaios poderd ser aumentada nos casos em que se verifique
qgualquer desvio registado numa inspecado visual, que conduza a suspeicdes relativamente a
heterogeneidade das caracteristicas dos materiais, ou quando o valor obtido num dado ensaio
se encontra perto do limite especificado.

A Fiscalizagdo podera colher amostras e mandar realizar, por conta do Adjudicatario, ensaios
em laboratérios acreditados a sua escolha e, bem assim, promover as diligéncias necessarias

para verificar se se mantém as caracteristicas dos materiais.

14.1.4.1. MATERIAIS PARA CAMADAS DE LEITO DO PAVIMENTO
a. MATERIAIS GRANULARES

Para efeitos de verificacdo de conformidade do material a aplicar devera ser definida pela
Fiscalizacado os critérios a adotar tendo em conta o tipo de reparacao a ser efetuada, sendo
gue no minimo o Adjudicatario tem que apresentar previamente um estudo com as

caracteristicas granulométricas do material.

14.1.4.2 DRENAGEM
a. Elementos Tubulares para Execu¢ao de Aquedutos, Coletores e Drenos
— Tubos de betdo

Por cada fornecimento, o Adjudicatdrio devera apresentar um certificado do fabricante em
gue sejam indicadas as datas e resultados de ensaios de controlo de fabrico que deverdo
satisfazer as exigéncias destas Especificacdes Técnicas.

O Adjudicatdrio deverd realizar ensaios de controlo de qualidade de acordo com a
amostragem definida pela Fiscalizacdao que contemplara, no minimo, trés manilhas de cada

tipo por cada cem que se apliquem na obra.
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b. Materiais para Execuc¢do de Drenos
— Material Drenante

Para efeitos de verificacdo de conformidade do material a aplicar devera ser definida pela
Fiscalizacdo os critérios a adotar tendo em conta o tipo de reparacao a ser efetuada. sendo
gue no minimo o Adjudicatario tem que apresentar previamente um estudo com as

caracteristicas granulométricas do material
— Geotéxteis como Filtro

O Adjudicatdrio deverd apresentar um certificado do fabricante em que sejam indicadas a data

e resultados de ensaios de controlo de fabrico.

14.1.4.3. PAVIMENTAGAO
14.1.4.3.1 MATERIAIS PARA CAMADAS GRANULARES (SUB-BASE E BASE)

Para efeitos de verificacdao de conformidade, devera ser definida pela Fiscalizagao os critérios
a adotar tendo em conta o tipo de reparacdo a ser efetuada mantendo-se, no entanto, a
obrigatoriedade de execu¢dao de alguns ensaios considerados base de acordo com quadro

seguinte

c. agregado britado de granulometria extensa (natural e reciclado)

Ne DE PERIODO OU QUANTIDADE
CSDIGO DO ENSAIO ENSAIOS CORRESPONDENTE; CRITERIOS
G. Granulometria : por semana de trabalho de
aplicacdo
FI, Indice de achatamento 1 n.a.
C, Percentagem particulas esmagadas e partidas 1 n.a.
SE, Equivalente de areia 1 n.a.
MB, Azul-de-metileno 1 n.a.
LA, Los Angeles 1 n.a.
Mpe, micro-Deval 1 n.a.
Ossa, WA24, Massa volUmica e absorcdo de dgua 1 n.a.
PROCTOR 1 por cada 20.000 m?
®, Teor de dgua e pq, baridade in situ (gamadensimetro) 3 em cada 12,5 m (¥*)
Régua (3 m) 1 n.a.

(*) nUmero minimo de ensaios por zona independentemente da drea “reconstruida” 3.

(***) Deve ser efetuada a calibragcdo do gamadensimetro, tendo em conta os valores obtidos para o teor de dgua
(por secagem em estufa ou outro método alternativo) e para a baridade seca (pelo método da garrafa de areia).
Esta calibracdo deve ser efetuada com uma periodicidade minima de uma vez por més

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LESTE — FAse II”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 12 DE 64



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

..

14.1.4.3.2 MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

Tendo em conta que o material é fornecido por uma Central certificada, onde existem
procedimentos estabelecidos, ndo serd necessaria a duplicagdo do tipo de controlo devendo
no entanto ser garantido a entrega a Fiscalizacdo dos valores dos ensaios didrios efetuados a

saida da Central, nomeadamente as Baridades Maximas Tedricas de modo a se poder

referenciar com os carotes a retirar em obra para a obten¢do das compactacgdes.

14.1.4.3.2.1 CAMADA DE BASE
a. AC 20 base ligante (MB)

ORI 50 S N° DE ENSAIOS PERiODO OU QUANTIDADE CORRESPONDENTE;
CRITERIOS
G, Granulometria 1 por lote(*)
MBE, Azul-de-metileno 2 por semana de trabalho(*)
FI, indice de achatamento 1 por 2 semanas de trabalho(*)
C, Percentagem particulas esmagadas e partidas 1 por 2 semanas de trabalho(*)
LA, Los Angeles 1 por 2 semanas de trabalho(*)
Mpe, micro-Deval por 4 semanas de trabalho(*)
Pssd, WA24, Massa volumica e absorgdo de dgua 1 por 2 semanas de trabalho (*)
em cada utilizacdo de agregados e de
Aab, Afinidade dos agregados grossos qos ! ligantes betuminosos de uma nova origem
ligantes betuminosos ou quando ocorrer uma modificacdo
significativa da natureza das matérias-primas
Gbm, Granulometria 1 por lote (*)
M, Ensaio Marshall 1 por dia de produgdo
IRC, indice de Resisténcia Conservada em ensaios "
~ 2x4 provetes por semana de frabalho (*)
de compressdo Marshall
ITSR, Sensibilidade & dgua 2x4 provetes por 2 semanas de trabalho (*)
S, Percentagem de betume 1 por lote (*)
©om,Baridade méxima tedrica 1 por dia de produgdo
0.6, Baridade de misturas compactadas
5 por dia de produgdo
(tarolos)
em cada 25 m por faixa de rodagem
Reg (3 m) ou IRl (caracteristicas de superficie) 1 (longitudinal e transversal) no caso de régua
ou em continuo no caso do IRI

(*) de acordo com critérios internos de controlo da Central Certificada.

“PAMUS - REQUALIFICAGAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LESTE — FASE II”

CLAUSULAS TECNICAS

PAGINA 13 DE 64




Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

..

14.1.4. 3.2.2 CAMADA DE REGULARIZAGAO

14.1.4. 3.2.2.1 AC 20 REG LIGANTE (MBD)

O tipo e frequéncia de ensaios é o preconizado em 14.1.4.3.2.1 — AC 20 Base Ligante (MB).

14.1.4.3.2.3 CAMADA DE DESGASTE

14.1.4. 3.2.3.1 AC 14 SURF LIGANTE (BB)

CODIGO DO ENSAIO

N° DE ENSAIOS

PERIODO OU QUANTIDADE CORRESPONDENTE; CRITERIOS

G, Granulometria

1

por lote(*)

(tarolos)

MBE, Azul-de-metileno 2 por semana de trabalho (*)
FI, indice de achatamento 1 por 2 semanas de trabalho (*)
C, Percentagem particulas esmagadas e partidas 1 por 2 semanas de trabalho (*)
LA, Los Angeles 1 por 2 semanas de trabalho (*)
Mok, micro-Deval 1 por 4 semanas de trabalho (*)
em cada utilizagdo de agregados de uma
PSV, Coeficiente de polimento 1 nova - ongem ou qpondo ocorrer - uma
modificagdo significativa da natureza da
matéria-prima
Ossa, WA24, Massa volUmica e absorcdo de dgua 1 por 2 semanas de trabalho (*)
em cada utilizacdo de agregados basdlticos
SBia, Ebulicdo para basaltos “Sonnenbrand” 1 de uma nova origem e onde existam indicios
de “Sonnenbrand”
em cada utilizagdo de agregados e de ligantes
Aab, Afinidade dos agregados grossos qos 1 betuminosos de uma nova origem ou quando
ligantes betuminosos ocorrer uma modificacdo significativa da
natureza das matérias-primas
Gbm, Granulometria 1 por lote (*)
M, Ensaio Marshall 1 por dia de produgdo
IRC, indice de Resisténcia Conservada em ensaios "
~ 2x4 provetes por semana de trabalho (*)
de compressdo Marshall
ITSR, Sensibilidade & dgua 2x4 provetes por 2 semanas de trabalho (*)
S, Percentagem de betume 1 por lote (*)
om.Baridade mdéxima tedrica 1 por dia de produgdo
©.b, Baridade de misturas compactadas _
5 por dia de produgdo

Régua (3 m) (¥)

em cada 25 m por faixa de rodagem
(longitudinal e fransversal) no caso de régua ou
em continuo no caso do IRI
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CO&DIGO DO ENSAIO N° DE ENSAIOS PERIODO OU QUANTIDADE CORRESPONDENTE; CRITERIOS
MPD, profundidade média do perfil (*) - em continuo
MTD, Método volumétrico da mancha (*) 1 em cada 100 m
PTV, péndulo brité&nico (*) 1 em cada 100 m (n.a.)
CA, coeficiente de atrito (*) - em continuo (n.a.)
FWD, ensaio de carga com deflectémetro de ! cada 100 m nas vias mgi§ solicitadas e cada
impacto (*) 200 m nas vias menos solicitadas (n.a.)
IRI, indice de Iregularidade Longitudinal (*) - em continuo (n.a.)

(*) de acordo com critérios internos de controlo da Central Certificada.

14.1.4.4 MATERIAIS NAO PREVISTOS

Todos os restantes materiais que tiverem que ser empregues na obra e ndao se encontrem
referidos nas presentes Especificacdes Técnicas, deverdo apresentar as caracteristicas
definidas pela legislacdo que lhes for aplicavel ou, na falta desta, as que melhor satisfacam

aos fins em vista, devendo ser sempre aprovados previamente pela Fiscalizagdo.

14.2 DRENAGEM (VERSAO FEV. 2009)
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

Aplicam-se a todos os materiais as disposicdes constantes do Capitulo 14.00 destas

especificacGes técnicas, nomeadamente 14.1, 14.2, 14.3 E 14.4 e em tudo o que for aplicavel.

14.2.1 MATERIAIS CONSTITUINTES DAS ARGAMASSAS E DOS BETOES DE LIGANTES
HIDRAULICOS PARA OS ORGAOS DE DRENAGEM

No presente capitulo incluem-se os materiais utilizados no fabrico do betdo a utilizar em pecas
de betdo simples ou armado. Para efeitos destas Especificacbes Técnicas considera-se
enrocamento argamassado e betdo cicldpico o betao de cimento com 70% e 40% de pedra de

enrocamento, respetivamente.

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LESTE — FAse II”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 15 DE 64



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

..

1. LIGANTES HIDRAULICOS

Os ligantes a utilizar na formulacdo de argamassas e betdes estruturais, serdo de natureza
hidraulica satisfazendo as disposi¢des insertas na NP EN 197-1 - Cimento. Composic¢ao,

especificacOes e critérios de conformidade para cimentos correntes, e suas emendas.

Nestas condi¢des os cimentos a utilizar terdo de subordinar-se aos tipos, composigoes,
exigéncias mecanicas, fisicas e quimicas, estabelecidas naquela norma, e terem a Marcacao

CE.

2. AGREGADOS

Os agregados para betdes de ligantes hidraulicos terdo de possuir Marcacdo CE e ter a sua
aptiddo estabelecida em conformidade com a NP EN 12620 — Agregados para betdo e com a
especificacdo LNEC E467- Guia para a utilizacdo de agregados em betdes de ligantes
hidraulicos, para além de terem de obedecer a NP EN 206-1, no que se refere as condi¢bes de

fornecimento e armazenamento.

3. AGua

A agua a utilizar na obra, tanto na confecdo dos betdes e argamassas como para a cura do
betdo, ou ainda na limpeza e preparagao das superficies de betdo, devera encontrar-se em

conformidade com a NP EN 1008.

No caso de a dgua nao respeitar a NP EN 1008 no que se refere ao teor de cloretos, a sua
utilizacdo ficard dependente de parecer da fiscalizagcdo, que verificarda o cumprimento do

estabelecido na sec¢ao 5.2.7 da NP EN 206-1.

A dgua de amassadura dos betdes terd ainda de cumprir o estabelecido na especificagdo LNEC

E372 — dgua de amassadura para betdes, caracteristicas e verificacdes de conformidade.

4. ADJUVANTES

Os adjuvantes a incorporar nos betdes com o fim de melhorarem a trabalhabilidade,
manterem esta, reduzindo a dgua de amassadura, aumentarem a resisténcia ou comoutras

finalidades como acelerar ou retardar a presa, ndo podem conter constituintes prejudiciais
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em quantidades tais que possam afectar a durabilidade do betdo ou provocar a corrosao das

armaduras.

Os adjuvantes a incorporar nos betées de ligantes hidraulicos terao de satisfazer asexigéncias
da NP EN 934-2 Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo. Parte 2: Adjuvantes

para betao.

5. PEDRA, EM GERAL

A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das

condicOes particulares para cada caso, as seguintes condicdes gerais:

— Nao ser atacavel pela dgua ou pelos agentes atmosféricos;
— Nao apresentar fendas ou lesins;
— Serisenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

— Na&o apresentar cavidades, ter grao homogéneo e ndo ser geladica.

14.2.2 MATERIAIS “PRE-FABRICADOS” PARA ORGAOS DE DRENAGEM

Os materiais “prefabricados” de betdao, metdlicos, PVC ou outros, utilizados em érgaos de
drenagem, devem ser acompanhados, aguando da sua entrada em estaleiro, de certificados
de origem e qualidade de fabrico, passados pelo fabricante, comprovativos das especificagdes

constantes destas Especificacdes Técnicas. Devem ainda obedecer a:

— Sendo nacionais, as normas portuguesas, documentos de homologacao de laboratdrios

oficiais, regulamentos em vigor e especificacdes destas Especificacdes Técnicas;

— Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de origem, desde que nao
existam normas nacionais aplicdveis. No entanto, os certificados deverdo ser passados por
laboratérios de reconhecida idoneidade, confirmada pelos laboratérios oficiais e/ou

entidades oficiais;
— Especifica¢Oes do fabricante.

As dimensdes e os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas

discriminadas nestas Especificacbes Técnicas, ou outras equivalentes, desde que patenteadas
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e previamente aprovadas pela Fiscalizagao.

As dimensdes e os materiais constituintes deverdo ainda apresentar as caracteristicas
discriminadas nestas Especificagdes Técnicas, ou outras equivalentes, desde que patenteadas

e previamente aprovadas pela Fiscalizacao.

14.2.3 ELEMENTOS TUBULARES DE BETAO PARA EXECUGAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS,
AQUEDUTOS, COLETORES E DRENOS

14.2.3.1 TUBOS DE BETAO PARA PASSAGENS HIDRAULICAS E COLETORES

Os materiais utilizados na execugdo de tubos de betdo serdo o cimento Portland normal,

agregados, armaduras e dgua, obedecendo as condi¢des exigidas na legislacdo em vigor.

Os tubos serdo construidos em moldes metalicos indeformaveis, utilizando um betdo de
dosagem convenientemente estudada, por forma a ter uma consisténcia aconselhavel ao fim

em vista, bem compactado por centrifugacao ou vibragao.

As superficies dos tubos devem apresentar textura homogénea caracteristica de um perfeito
fabrico, sem indicios de deterioracdao ou pontos fracos, que possam comprometer a sua

resisténcia.

A absorcdo de agua pelos tubos, determinada tal como se indica na Norma NP EN 1916, ndo

deve ser superior a 8%.

As tolerancias admitidas quanto a diferengca maxima entre diametro interior e o diametro
nominal sdo de 1% para drenos e tubos para aquedutos, e de 0,6% para tubos destinados a

coletores.

As forcas de rotura por compressdao diametral determinadas como se indica na norma
NP EN 1916, ndo devem ser inferiores, para cada diametro e para cada tipo de tubo, as

indicadas no quadro seguinte:
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DIAMETRO TUBOS TUBOS ARMADOS (Classes)
(mm) NORMAIS I m v
200 3000 - - _
300 3300 - - _
400 4100 - - _
500 5 400 - - -
600 6000 - - -
800 - 5800 7 800 11 700
1000 - 7 300 9 800 14 600
1200 - 8 800 11 700 17 600
1 500 - 11 000 14 600 22 000
2000 - 14 600 19 500 29 300
2 500 - 18 300 24 400 36 600

Os tubos tém obrigatoriamente de ter inscrita a classe a que pertencem.

14.2.3.2 TUBOS DE BETAO PARA DRENOS

Os tubos de betdo, circulares, deverao ter um diametro de 0,20 m, ser de betdo poroso ou

com furos de 0,01 m de didametro e satisfazer a especificacdo ASTM C-14.

No caso de se utilizar tubos porosos, devem ser de betdo com poucos finos, de modo a
assegurar-se uma capacidade aceitdvel de filtracdo. Considera-se necessdria uma superficie
minima de poros superior a 20% da superficie do tubo. A capacidade de absorgdao sera menor
do que 50 litros/minuto.cm?, sob uma pressdo monostatica de 1 kgf/cm?. A forca de rotura

minima, por compressao diametral, sera de 2000 kgf por metro de tubo.

Caso se faca a 22 opcao, os tubos deverdo ser simples e providos de furos em cerca de 1602
da sua circunferéncia. Serdao construidos segundo processos idénticos aos indicados para os
tubos de betdao em geral e a sua superficie interior isenta de quaisquer irregularidades que

dificultem o escoamento das dguas.

Deverdao ainda apresentar, em ensaio de compressdo diametral, uma resisténcia média

minima de 2500 kgf/m.
A fiscalizacdo poderad escolher, para ensaios, uma ou duas unidades por lote entrado em obra.
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Os ensaios deverdo ser efetuados em laboratério oficial, referindo-se a estanquicidade,

pressdo de rotura, absorcdo de agua e resisténcia a compressao diametral.

Os tubos em Polietileno (PE), de secgao circular, deverdo ter um diametro de 0.20 m (DN 200),
possuir uma parede estruturada (corrugada exteriormente e lisa interiormente) e uma

distribuicao de perfuragdao compativel com a fungao prevista em projeto.

Estes tubos e as matérias-primas utilizadas no respetivo fabrico devem satisfazer as
especificacbes definidas nas normas para sistemas de tubagem de parede estruturada em
pldstico, enterrados sem pressdo, para drenagem de daguas e saneamento, nomeadamente as
normas europeias EN 13476-1, EN 13476-3 e EN 13598, a norma espanhola UNE 53994 EX e a

norma francesa NF P 16-351, no que lhes for aplicével.

Os tubos deverao ser fornecidos com uma unido mediante que garanta estanquidade com a
parede interior lisa da boca de outro tubo, de preferéncia em unido dupla em PE ou através

de anel em elastomero.

A perfuracdo deverd garantir uma superficie de captacdo minima igual a 25 cm?/m e um

nimero minimo 180 perfuracdes por metro linear.

A classe de rigidez circunferencial minima que os tubos deverao apresentar é a SN2 (EN 13476-
3), testada de acordo com a norma EN ISO 9969. As restantes caracteristicas fisicas e
mecanicas dos tubos deverdo ser validadas conforme ensaios definidos nas normas ISO 12091,

EN 744 e EN 1411.

14.2.4 ORGAOS DE DRENAGEM LONGITUDINAL
a. REVESTIMENTO DAS VALETAS E VALAS
O revestimento serd executado com betdo tipo C 16/20 segundo os desenhos de pormenor.

Quando forem utilizados com elementos “pré-fabricados” os enchimentos necessarios para a

selagem das valas ou rocos abertos para a sua instalacdo serdo feitos com betdo tipo C 12/15.

Quando as valas forem revestidas com enrocamento, este devera ser constituido por pedra

de boa qualidade e com dimensdes entre 200 e 400 mm.
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14.2.5 ORGAOS COMPLEMENTARES DE DRENAGEM

Os 6rgdos complementares de drenagem, tais como camaras de visita ou queda; sumidouro e
sarjetas, camaras de limpeza e/ou evacuagao lateral; caixas de rece¢do derivacdo; bacias de
dissipacdo e dissipadores de energia em descidas de talude, serdo executados em betdo ou
com elementos prefabricadas de acordo com os desenhos de pormenor constantes do

projeto, pelo que os materiais utilizados no seu fabrico satisfardo ao especificado em 0.

Quando forem construidas com elementos “pré-fabricados” o fornecimento e assentamento

obedecerd em tudo o que |lhe for aplicavel a norma EN 1917.

Em tudo o que nesta norma for omisso aplicar-se-ao as especificacdes do fabricante.

14.3 PAVIMENTAGAO (VERSAO SET: 2014)
14.3.1 MATERIAIS CONSTITUINTES DAS MISTURAS NAO LIGADAS, MISTURAS BETUMINOSAS

Nas rubricas que abrangem requisitos relativos aos diferentes materiais sdo especificadas as
propriedades requeridas, os valores limite associados, os respetivos métodos de ensaio

descritos nas diferentes normas e documentos aplicaveis.
a. AGREGADOS

De acordo com as definicdes constantes das Normas Europeias, agregado é o material
granular utilizado na construcdo e pode ser natural, artificial ou reciclado. Um agregado
natural € um agregado de origem mineral que foi sujeito apenas a processamento mecanico.
O agregado artificial é um agregado de origem mineral resultante de um processamento
industrial compreendendo modificagdes térmicas ou outras. Um agregado reciclado é um
agregado resultante do processamento de materiais inorganicos anteriormente utilizados na

construgao.
—  AGREGADOS NATURAIS

Os agregados naturais a aplicar nos diversos tipos de misturas, devem apresentar-se
homogéneos e ndo devem conter matéria organica ou quaisquer substancias estranhas, tais
como madeira, vidro e plastico que afetem as misturas. Devem ser pouco suscetiveis a

meteorizacdo e apresentarem-se sdos ou pouco alterados (de acordo com os critérios
“PAMUS - REQUAUF/CACANO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LESTE — FAsSe I1”

CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 21 DE 64



retaria Regions
de Equipamentos e Infraestruturas

propostos pela Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas -ISRM).

Para todas as aplicacdes deve ser efetuado um exame petrografico dos agregados para
classificacdo geral, de acordo com a NP EN 932-3 Descri¢dao petrografica simplificada. As

Normas Europeias que definem os requisitos aplicdveis aos agregados sdo:
— NP EN 12620 Agregados para betao;

— NP EN 13043 Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para

estradas, aeroportos e outras areas de circulacao;

— EN 13242 Agregados para matérias nao ligados ou tratados com ligantes hidraulicos

utilizados em trabalhos de engenharia civil e na construcdo rodoviaria;
— EN 13285 Misturas nao ligadas. Especificacbes.

— CE EP (Jan 2012) Vol. V:03 — Pavimentacdo- Cap.14.03 requisitos exigidos aos agregados

para as diferentes aplicacoes

b. FiLer

A designacao filer é atribuida a todo o agregado cuja maior parte passa no peneiro de 0,063
mm e que pode ser adicionado aos materiais de constru¢cdo para lhes conferir certas

propriedades.

Os fileres utilizados no fabrico de misturas betuminosas a quente e de betdo hidraulico para
camadas de desgaste deverao estar em conformidade com os requisitos gerais das normas NP
EN 13043 -Agregados para misturas betuminosas e tratamentos superficiais para estradas,

aeroportos e outras areas de circulagdo e NP EN 12620 - Agregados para betado.

Dada a importancia das caracteristicas do filer, apds a sua aprovacdo, ndo poderd o
Adjudicatario proceder a sua alteracdo sem prévio acordo da Fiscalizacdo. Caso haja acordo
da Fiscalizacdo, a alteracdo implica necessariamente novos estudos de composicdo das

misturas afetadas pela eventual mudanca que deverdo ser de novo submetidas a aprovacgao.
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Quadro 14.03.0.3a— Requisitos Granulométricos para o Filer

2 100 -
EN 933-

0,125 . 85-100 10

0,063 70-100 10

(a) Ver norma NP EN 13043, seccdo 5.2.1

C. LIGANTES BETUMINOSOS

No ambito do presente volume relativo a pavimentacao, “Ligante Betuminoso” é um material
adesivo contendo betume que pode estar sob a forma de ndo modificado, modificado ou

emulsionado.

Betume é um material praticamente ndo volatil, adesivo e impermedvel a dgua, derivado do
petréleo bruto, que é completamente ou quase todo solivel em tolueno e muito viscoso e

guase solido a temperatura ambiente.

Os ligantes betuminosos abrangidos na presente empreitada sao:
— Betumes de pavimentacao;

— Emulsdes betuminosas.

O fornecimento do ligante devera ser acompanhado do certificado de qualidade do produto,
relativo ao lote de fabrico fornecido. As propriedades que devem constar no referido
certificado de qualidade sdo indicadas nos Quadros 14.03.0.4.a e quadro 14.03.0.4h, definidos

de acordo com as normas aplicaveis.
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Qualquer proposta de alteragdo pelo Adjudicatario ao tipo de ligante betuminoso definido em
Projeto de Execucdo, deve ser devidamente justificada e submetida a aprovacdo da

Fiscalizagao.
c.1 Betumes de Pavimentacao

Os betumes de pavimentagao, obtidos por processos de refinagao do petréleo bruto, devem
cumprir os requisitos da Norma Europeia EN 12591 Bitumen and bituminous binders —
Specifications for paving grade bitumens, a qual especifica as propriedades e os respetivos

métodos de ensaio adequados para a caracterizacao deste tipo de betumes.

O Projeto de Execucdo — capitulo relativo a Pavimentacao — deve definir o tipo de betume em

funcdo da mistura betuminosa a utilizar no pavimento, enquadrados na EN 12591.

No presente caso sdo considerados o betume de pavimentagdo 35/50 aplicavel a todas as

misturas betuminosas.

O Quadro especifica os requisitos dos betumes de pavimentacao.

Quadro 14.03.0.4a — Requisitos / Propriedades do Betume de Pavimentagdo

REFERENCIA
REQUISITOS PROPRIEDADES UNIDADE | 35/50 | 50/70
NORMATIVA
Consisténcia a temperatura 35 - 50 -
Penetracdo a 25°C NP EN 1426 0,1 mm
de servico infermédia 50 70
Consisténcia & temperatura ) 50 - 46 -
Temperatura de amolecimento NP EN 1427 °C
de servico elevada 58 54
Durabilidade Penetracdo retida EN 1426 % =53 =50
(Resisténcia ao
envelhecimento - RTFOT a Aumento da temperatura de EN 1427 oc <

163 °C, NP EN 12607-1) amolecimento -severidade 2

Variagdo em massala)
Durabilidade EN 12607-1 % <0,5

(valor absoluto)
(Resisténcia ao

envelhecimento - RTFOT a EN12591

163 °C, NP EN 12607-1) indice de penetracdol®) - -1,5-+0,7
Anexo A
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REFERENCIA
REQUISITOS PROPRIEDADES UNIDADE | 35/50 | 50/70
NORMATIVA
Temperatura de fragilidade de
EN 12593 °C <-5 <-8
Fraass(e)
Temperatura de inflamagdo EN ISO 2592 °C > 240 > 230
Viscosidade Cinemdtica a 135° EN 12595 mm2/s > 370 > 295
Outros Requisitos %
Teor em parafinas EN 12606-2 ° <45
(m/m)
Solubilidade EN 12592 % 2990
A variagcdo de massa tantfo pode ser positiva como negativa.
Esta propriedade estd associada ao nivel de severidade 2 da propriedade “Aumento da temperatura de
amolecimento”, apds envelhecimento com RTFOT.

c.2 Emulsoes Betuminosas Cationicas

As emulsdes deverao estar de acordo com Norma Europeia EN 13808 Bitumen and bituminous
binders, Framework for specifying cationic bituminous emulsions, que especifica os requisitos

técnicos e classes de desempenho.

A designacdo das emulsGes traduz-se numa expressao alfanumérica, que indica as
caracteristicas mais importantes das emulsdes betuminosas catidnicas nomeadamente, a

carga das particulas de betume, o teor nominal em ligante, o tipo de ligante e o valor de rotura.

Refira-se como exemplos, uma emuls3ao do tipo “C60B3”, que corresponde a uma emulsao
catidnica, com 60 % de teor nominal em ligante, produzida a partir de betume de
pavimentagao, com indice de rotura da classe 3; e uma emulsao do tipo C67BPF3, que equivale
a uma emulsdo catidnica, com 67 % de teor nominal em ligante, produzida a partir de betume

com polimeros, com mais de 2 % de fluidificante e com um indice de rotura da classe 3.
No Quadro 14.03.0-4h apresenta-se entre paréntesis a anterior designacao da emulsao.

Nota: dadas as propriedades utilizadas na atual classificacdo de emulsGes, a anterior
designacdo ECL-2 correspondem varios tipos de emulsdes, de acordo com o novo acervo

normativo.

O sistema de armazenamento deve estar provido dos meios necessarios para garantir a sua

estabilidade e para que ndo sedimentem as particulas de betume.
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Existem dois tipos de emulsdes: as cldssicas e as modificadas.

# Encontra-se apenas preconizada a aplicacdo de emulsdes Classicas que deverdo ser

ajustadas com a Fiscalizacdo de acordo com a metodologia a aplicar

- EmulsGes betuminosas cldssicas (Quadro 14.03.0-4h)

Para regas de colagem;

— Pararegas de impregnacao;

— Em revestimentos superficiais betuminosos;

— Em camadas granulares tratadas com emulsao (grave-emulsdo);
— Reciclagem a frio e semi-temperada;

— Lamas asfalticas;

— Na cura de sub-bases e bases tratadas com ligantes hidraulicos;
— Microaglomerado betuminoso;

— Em misturas betuminosas abertas a frio.
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Quadro 14.03.0-4h— Requisitos / Propriedades das Emulsées Betuminosas Cl
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14.3.1.2 MATERIAIS PARA CAMADAS NAO LIGADAS

Os materiais para camadas ndo ligadas incluem solos selecionados, agregados britados
(naturais e reciclados) de granulometria extensa — ABGE, agregado fino e material drenante

com agregado britado.

No caso dos ABGE, para além dos requisitos definidos na EN 13242 Agregados para materiais
ligados ou tratados com ligantes hidrdulicos em trabalhos de engenharia civil e na construcao
rodovidria, devem ser considerados os requisitos definidos na EN 13285 Unbound mixtures —

Specification e no CE da EP. Vol V.03 — Pavimentac¢do Cap. 14.03 (quadro 14.03.1b)

14.3.1.3 MATERIAIS PARA CAMADAS DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE
a. MATERIAIS

Os quadros,14.03.2b e 14.03.2l especificam os requisitos granulométricos dos agregados das

misturas betuminosas a quente. Tais requisitos sao definidos de acordo com:

— As disposi¢cdes constantes da NP EN 13043, caso se trate de agregados a utilizar nas
camadas de misturas betuminosas a quente (por exemplo, os agregados duros para o AC
14 surf da rubrica 14.3.1.3.2.1. Nestes casos, os agregados sao definidos em termos das
suas dimensdes, usando as designacdes d/D. E especificada uma categoria para a
granulometria e sdo cumpridos os requisitos gerais indicados na EN 13242 para os peneiros
2D, 1,4D, D, d e d/2, quando aplicavel. Com vista ao melhor enquadramento do produto na
respetiva utilizacdo prevista, sdo igualmente especificados requisitos adicionais para a

percentagem de passados nos peneiros indicados;

— As disposigdes constantes da EN 13108-1 Bituminous mixtures- Material specifications-
Part 1: Asphalt concrete, aplicdvel a misturas do grupo betdo betuminoso. Os fusos
granulométricos tém em consideracdo os peneiros da “Série Base mais a Série 2” indicados
na NP EN 13043 e sdo os que melhor se adaptam as misturas produzidas em Portugal.
Todos os fusos tém em consideragdo os seguintes peneiros: 1,4D, D, peneiro caracteristico
intermédio, peneiro extra opcional, 2 mm, peneiro caracteristico intermédio, peneiro extra

opcional e 0,063 mm;
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— As disposi¢cdes constantes da EN 13108-7 Bituminous mixtures- Material specifications-

Part 7: Porous asphalt, aplicdvel a misturas do grupo betdo betuminoso drenante;

— A percentagem de material passado numa série de peneiros de acordo com a NP EN 933-
2, quando os requisitos granulométricos aplicdveis a mistura ndo se enquadram em
nenhuma das trés Normas acima referidas (por exemplo, as misturas betuminosas com

betume modificado com alta percentagem de borracha).

Os Quadros 14.03.2c, 14.03.2d e 14.03.2m especificam os requisitos dos agregados para
camadas de misturas betuminosas a quente com caracteristicas de base, ligacdo,
regularizacdo, e desgaste, respetivamente. Tais requisitos sdo definidos de acordo com as
disposicdes constantes na Norma Portuguesa NP EN 13043, aplicavel aos agregados obtidos a
partir do processamento de materiais naturais para utilizacdo em misturas betuminosas. Para
além das exigéncias da NP EN 13043, a composicao granulométrica das misturas betuminosas

tem de ser obtida, no minimo, a partir de trés fracdes granulométricas distintas.
O filer deve cumprir os requisitos especificados no item 14.3.1.b

O ligante deve cumprir os requisitos especificados no item 14.3.1.c

b. MISTURAS BETUMINOSAS

O atual acervo normativo Europeu inclui um conjunto de Normas Europeias que definem
requisitos para as misturas betuminosas fabricadas a quente — 8 partes da série 13108, cujas
propriedades sao caracterizadas pelos respetivos métodos de ensaio descritos na série 12697

(47 partes).

As Normas Portuguesas NP EN 13108-20 Misturas betuminosas — Especificacdes dos materiais
- Parte 20: Ensaios de Tipo e NP EN 13108-21 Misturas betuminosas — Especificacdes dos
materiais - Parte 21: Controlo da Producdo em Fabrica sdo parte integrante do sistema de

avaliacdo da conformidade das misturas betuminosas.

O presente Caderno de Encargos abrange as misturas betuminosas fabricadas a quente
especificadas nas Normas da série 13108: EN 13108-1 Bituminous mixtures- Material
specifications- Part 1: Asphalt concrete e EN 13108-7 Bituminous mixtures- Material

specifications- Part 7: Porous asphalt.
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b.1 MISTURAS BETUMINOSAS DO GRUPO DO BETAO BETUMINOSO?!

A Norma Europeia EN 13108-1 especifica os requisitos para as misturas betuminosas do grupo
do betdo betuminoso, produzidas a quente, e deve ser utilizada em conjunto com as NP EN

13108-20 e NP EN 13108-21.

Estdo abrangidas pelo presente Caderno de Encargos um conjunto de misturas betuminosas
incluidas no “grupo do betdo betuminoso”, cujos requisitos se baseiam na abordagem
empirica definida na EN 13108-1, em termos de receitas de composicao e de requisitos para
os materiais constituintes em associagdao com requisitos adicionais baseados em ensaios

relacionados com o desempenho.

O conjunto de misturas betuminosas acima referido esta discriminado no quadro 14.03.2a o
qual inclui a nova designacao para as misturas betuminosas de acordo com a EN 13108-1 e

uma comparacao com a designagao adotada no Caderno de Encargos de 1998.

A nova designacao europeia para as misturas betuminosas pode conduzir a mesma designacao
para misturas betuminosas distintas, pelo que foram adicionadas siglas correspondentes ao

tipo de mistura em causa.

Inclui-se o seguinte exemplo para a designacao do macadame betuminoso, fuso B, a aplicar
em camada de base, produzida com um betume de gama de penetragdo 35/50 (EN 12591) e
com um agregado cuja abertura do peneiro superior é igual a 32 mm: “AC32 base 35/50 (MB)”,
sendo que as siglas MB sdo as iniciais da designacdo da mistura em Portugués (Macadame

Betuminoso).

Quadro 14.03.2a — Designagao das Misturas Betuminosas

CAMADA DESIGNACAO ANTERIOR DESIGNACAO ATUAL
Macadame Betuminoso Fuso B AC 32 base ligante (MB)
Base Macadame Betuminoso Fuso A AC 20 base ligante (MB)
Mistura Betuminosa de Alto Mddulo AC 20 base ligante (MBAM)
Macadame Betuminoso Fuso A AC 20 bin ligante (MB)
Ligagdo Mistura Betuminosa Densa AC 20 bin ligante (MBD)
Mistura Betuminosa de Alto Mddulo AC 16 bin ligante (MBAM)
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Betdo Betuminoso AC 14 bin ligante (BB)
Argamassa Betuminosa com betume modificado AC 4 bin ligante (AB)
Macadame Betuminoso Fuso A AC20 reg ligante (MB)
Mistura Betuminosa Densa AC 20 reg ligante (MBD)

Regularizagdo
Betdo Betuminoso AC 14 reg ligante (BB)
Argamassa Betuminosa com betume modificado AC 4 reg ligante (AB)
Betdo Betuminoso AC 14 surf ligante (BB)

Desgaste Betdo Betuminoso Rugoso AC 14 surf ligante (BBr)
(micro) Betdo Betuminoso Rugoso AC 10 surf ligante (mBBr)

AC - designacdo do produto, cujo termo em inglés é “Asphalt Concrete”; ligante — classe a definir;

base - referente & camada de base, cujo termo em inglés € similar “base course”;

bin — referente & camada de ligacdo, cujo termo em inglés é “binder course”, de espessura constante;

reg - referente & camada de regularizacdo, cujo termo em inglés é “regulating course”, de espessura varidvel;

surf — referente & camada de desgaste, cujo termo em inglés é “surface course™.

14.3.1.3.1 CAMADA DE BASE

Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de base abrangem

varias rubricas sendo que, nesta empreitada preconiza-se a seguinte mistura:

14.3.1.3.1.1 - AC 20 BASE LIGANTE (MB)

O Quadro 14.03.2b especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as misturas

betuminosas a aplicar em camadas com caracteristicas de base.

O Quadro 14.03.2c especifica os requisitos dos agregados para camadas betuminosas com

caracteristicas de base.

O Quadro 14.03.2d especifica os requisitos da mistura betuminosa para camadas betuminosas

com caracteristicas de base.
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Quadro 14.03.2b — Camadas de Misturas Betuminosas a Quente

Camada de base — Requisitos dos Fusos Granulométricos

40 1,4D 100 - - - -
31,5 D 90 - 100 1,4D 100 1,4D 100
mm
20 (c1) 68 -93 D 90 - 100 D 90 - 100
16 - - - - - -
14 - - - - - -
12,5 - . (c1) 57-86 - s
10 - = - = (c1) 63-81
6,3 (01) 40 - 60 - . - =
4 - - (01) 34-49 (01) 42-57
mm
2 2 26-41 2 26-41 2 27-41
1 - - - - - -
0,5 (c2) 12-26 (c2) 12-26 (c2) 11-23
0,125 (02) 4-14 (02) 4-14 (02) 7-13
0,063 0,063 2-7 0,063 2-7 0,063 5-9
Referéncia normativa EN 13108-1 e NP EN 13043
D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(c1) peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros
(01) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros
(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros
(02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros
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Quadro 14.03.2c — Camadas de Misturas Betuminosas a Quente

Camada de Base — Requisitos / Propriedades dos Agregados (NP EN 13043)

CAMADA DE BASE
TIPO DE MISTURA
AC 32 BASE AC20 BASE
2 AC 20 BASE(MB)
REQUISITOS / PROPRIEDADES REFERENCIA UNIDADE (MB) (MBAM)
NORMATIVA
RUBRICA RUBRICA RUBRICA
14.3.1.3.1.1
3%-10% (@ MBe10
Qualidade dos finos 510% () EN 933-9 g/Ke Satisfazer os requisitos aplicaveis aos fileres, de
? acordo com o especificado no quadro 14.3.0-3b.
F - Indi
orma do agregado grosso - Indice de NP EN 933-3 i Fla
achatamento
Percentagens de superficies esmagadas e NP EN 933-5 % Croopo

partidas nos agregados grossos

Resisténcia & fragmentacdo do agregado | NP EN 1097-2

. 9 LA
grosso, coeficiente Los Angeles (secgdo 5) % 40
Resisténcia ao desge.zs.te por. atrito do NP EN 1097-1 % Moe25
agregado grosso, coeficiente micro-Deval
Massa volimica das particulas NP EN 1097-6 Mg/m3 A declarar
Absorc¢do de agua NP EN 1097-6 % <2
Baridade NP EN 1097-3 Mg/m3 A declarar
Resisténcia ao gelo e ao degelo [valor
de absorgdo de dgua (wa) como ensaio | NP EN 1097-6 % Se WA >2, o valor do sulfato de magnésio deve
de triagem e valor do sulfato de EN 1367-2 ? estar enquadrado em MSss
magnésio (MS)] ©
NP EN 1367-5
Resisténcia ao choque térmico EN 1097-2 % A declarar
(seccdo 5)
Afinidade dos agregados grossos aos EN 12697-11 A declarar @

ligantes betuminosos -

NA - Ndo Aplicavel
(a) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%,

em massa, deve ser avaliada a nocividade dos finos da fragéo 0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul-de-metileno deve
estar enquadrado na categoria MBg10.

(b) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir os
requisitos aplicdveis aos fileres, de acordo com o especificado no quadro 14.03.0-3b.

(c) - Para agregados suscetiveis de degradagéo pela Acdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao degelo,
a situagées de humidade elevada ou a dgua do mar, o ensaio de absor¢do de dgua deve ser utilizado como ensaio de
triagem. Se a absorgdo de dgua ndo for superior ao valor especificado na categoria WA 4, 0 agregado deve ser considerado
como resistente ao gelo-degelo. Se a absor¢do de dgua for superior a WAz42, entéo o valor do sulfato de magnésio deve
estar enquadrado em MS3s.

(d) - A utilizagdio de seixo britado é condicionada ao emprego de um aditivo no betume, de modo a garantir a adequada
adesividade ao ligante betuminoso.
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Quadro 14.02.2d - Camadas de Misturas Betuminosas a Quente

Estabilid.,max.

Estabilid.,min.

Caracteristicas
Marshall

Deform., max.

Deform., min.

Quoc. Marshall,
min.

NP EN

12697-34

Moldagem dos
provetes:

NP EN 12697-30
75 pancadas

KN

KN

Camada de Base — Requisitos / Propriedades

NA

Smax15 (@

SmaxNR

Smim7,5

16 ®)

F4

F4

F2

F2

Qmin2

QminNR

Vazios na mistura de agregados
(VMA), min.

EN

12697-8

EN 12697-8

Calculada com base na
baridade maxima
tedrica © - determinada
segundo a EN 12697-5,
procedimento A, em
4gua e na baridade @ —
determinada segundo a
NP EN 12697-6,
procedimento B,
provete saturado com a
superficie seca

%

VMAmiIn14

Porosidade, Vm

EN

12697-8

EN 12697-8

Calculada com base na
baridade méaxima
tedrica © -
determinada segundo
a EN 12697-5,
procedimento A, em
4gua e na baridade @ —
determinada segundo
a NP EN 12697-6,
procedimento B,
provete saturado com
a superficie seca

%

48

Vmin3,0-
Vmax6

Vmin2,0-
Vmax6

Relagdo ponderal de

filer /ligante

Estudo de formulagdo

(item 15.03.2)

%

Item 14.03.0-3

indice de Resisténcia Conservada
(IRC) em ensaios de compressdo
Marshall, min.

MIL-STD-
620A

Moldagem dos
provetes:
NP EN 12697-30
75 pancadas

%

NA

80

Taxa de
deformagdo,
WTSAIR

Resisténcia a
Deformagdo
Permanente

EN

12697-22

Equipamento
pequeno,
procedimento B,

mm/1073
ciclos de
carga

Categoria a declarar
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(“wheel- Profundidade acondicionamento ar,
tracking”) de rodeira temperatura do ensaio o
(s %
maxima, 602C
PRDAIR
% de ligante, min. _ _ % Bm/(g4,2 Bmin3,5 © Bm:;4,0
Moldagem dos
EN provetes:
Sensibilidade a agua, ITSR NP EN 12697-30 % NA Categoria a declarar
12697-12 75 pancadas,
temperatura do
ensaio: 15.2C

NA — N3o Aplicavel
NR — N&o Requerido

(a) — Para granitoides e agregados provenientes de rochas com predomindncia de silica na sua composicdo a estabilidade maxima devera
ser 21 kN.

(b) - Como a norma EN 13108-1 n&o possui categoria aplicavel a estabilidade min. exigida para esta mistura, que é de 16 KN, foi
especificado esse valor.

(c) - Calculada para a percentagem étima de ligante da mistura em estudo.

(d) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas, de acordo com a norma NP EN 12697-30, a
temperatura de compactag¢do para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280+30 Cst.

(e) - Porosidade de tarolos recolhidos apos a execugdo da camada.

(f) - Este valor corresponde a percentagem minima de betume a utilizar no trecho experimental que servira para formular a mistura (ver
item 15.03.2 na mistura correspondente).

(g) - Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para ponto de
partida do ensaio Marshall - a partir da qual serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens de betume.

14.3.1.3.2 CAMADA DE DESGASTE

Os materiais para camadas de misturas betuminosas com caracteristicas de desgaste

abrangem varias rubricas sendo que sera utilizada a seguinte mistura:

14.3.1.3.2.1 AC 14 SURF LIGANTE (BB)

O quadro 14.03.2L especifica os requisitos dos fusos granulométricos para as misturas

betuminosas a aplicar em camadas com caracteristicas de desgaste.

O quadro 14.03.2M especifica os requisitos dos agregados para camadas betuminosas com

caracteristicas de desgaste.

O quadro 14.03.2N especifica os requisitos da mistura betuminosa para camadas betuminosas

com caracteristicas de desgaste.
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QUADRO 14.03.2L — CAMADAS DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

CAMADA DE DESGASTE — REQUISITOS DOS FUSOS GRANULOMETRICOS

CAMADA DE DESGASTE
AC 14 surr (BB)
TIPO DE MISTURA AC 14 SuRF PA12,5 AC10 surr AC14 surr COM INCRUSTAGCAO
(BB) (BBD) (MBBR) (BBR) DE AGREGADOS
DUROs(1)
PENEIROS
SERIE BASE+ Uni RUBRICA RUBRICA RUBRICA RUBRICA RUBRICA
SERIE 2 14.3.1.3.2.1
PERCENTAGEM ACUMULADA DO MATERIAL PASSADO
31,5 - - - - -
25 - - - - 2D 100
20 1,4D 100 1,4D 100 - 1,4D 100 -
98 -
16 - - - - 1,4D -
90 - 90 -
14 D e - 1,4D 100 D - -
90 - 85 -
12,5 3 D 100 - ) D 99
90 -
10 (c1) 67-77 (01) 55-75 D (c1) 62-78 (0) 0-20
mm 100
8 = = = = -
6,3 - - (c1) 47 - 64 - .
4 (o1) 40-52 (01) 12-30 (01) 30-44 (01) 27-39 (o) 0-5
2 25-40 2 11-18 2 22-30 2 22-32 (o) 0-2
1 - (02) 6-14 - (c2) 15- 28 (0) 0-0,5
0,5 (c2) 11-19 - (c2) 12-21 (02) 12-25 -
0,25 - - - - -
0,125 (02) 6-10 - (02) 7-13 - -
0,063 0,063 5-8 0,063 2-5 0,063 4-9 0,063 7-11 -
Curva
o - A
granulométrica GAss
Referéncia EN 13108-1 e NP EN 13043 NP EN 13043
normativa

(o) peneiro opcional

D - abertura do peneiro superior que pode reter material, em milimetros
(c1) peneiro caracteristico intermédio, entre D e 2 milimetros

(01) peneiro extra opcional entre D e 2 milimetros

(c2) peneiro caracteristico intermédio, entre 2 e 0,063 milimetros

(02) peneiro extra opcional entre 2 e 0,063 milimetros

(1) Fuso granulométrico do agregado duro a incrustar

O fuso granulométrico do AC 14 surf (BB) é idéntico ao do item 0
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QUADRO 14.03.2M — CAMADAS DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

CAMADA DE DESGASTE — REQUISITOS / PROPRIEDADES DOS AGREGADOS (NP EN 13043)

3%-
10% MBE10
Qualidade | (g
dos finos EN9339 | 9/Kg
>10% Satisfazer os requisitos aplicdveis aos fileres, de acordo com o especificado no Erro! A
ol origem da referéncia nao foi encontrada.
Forma do
agregado  grosso NP EN ~
27 ndice . de | 9333 Fl2o Flis Fl2o Fhs
achatamento
Percentagens de
superficies
esmagadas e NP EN
partidas nos 9335 % Chrooro
agregados
grossos
Resisténcia a
fragmentagdo do
agregado grosso, E:C]%Z? % LA
coeficiente  Los <
Angeles
Resisténcia ao
desgaste por
atrito do NP EN
agregado grosso, | 1097-1 % Moel5
coeficiente
micro-Deval
Resisténcia ao
polimento do
agregado  grosso NP EN % PSVso
1097-8
para  camadas
de desgaste
Massa  volUmica NP EN
3
das particulas 1097-6 Mg/m A declarar
Absorcdo de NP EN <
dgua 1097-6 % <1
. NP EN
3
Baridade 1973 | Mg/m A declarar
Resisténcia ao
gelo e ao degelo
[valor de
absorcdo de NP EN
dgua (wa) como | 10976 % Se WA>2, o valor do sulfato de magnésio deve estar enquadrado em MSss
ensaio de triagem | EN1367-2
e valor do sulfato
de magnésio
(Ms)] @
Resistencia ao | NPEN
choaque 1367-5 EN %
Térm?co %72 ’
seccdo 5
Afinidade dos A declarar
agregados EN ~
Qgrossos aos | 12697-11
ligantes
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betuminosos
NP EN
dsooggfgﬁg"(?)d Eﬁ%@& % Perda de massa apds a ebulicdo <1 e SBa<8
seccdo 5

(a) - Quando a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm no agregado fino, estiver compreendido entre 3% e 10%, em
massa, deve ser avaliada a nocividade dos finos da fracdo 0/0,125 mm e o valor do ensaio de azul-de-metileno deve estar
enquadrado na categoria MBr10.

(b) - Se a percentagem de passados no peneiro de 0,063 mm for superior a 10 % (em massa), os finos devem cumprir os
requisitos aplicaveis aos fileres, de acordo com o especificado no Erro! A origem da referéncia nGo foi encontrada.

(c) - Para rochas granitéides (de acordo com nomenclatura indicada na descricdo petrogrdfica simplificada): LAso

(d) - Para agregados suscetiveis de degradacdo pela acdo do gelo-degelo, expostos a ambientes sujeitos ao gelo e ao
degelo, asituagcdes de humidade elevada ou & dgua do mar, o ensaio de absor¢do de dgua deve ser utilizado como
ensaio de friagem. Se a absor¢cdo de dgua ndo for superior ao valor especificado na categoria WA242 o agregado deve
ser considerado como resistente ao gelo-degelo. Se a absorcdo de dgua for superior a WA242, entdo o valor do sulfato
de magnésio deve estar enquadrado em MSss.

(e) - Em caso de duvida, onde existam indicios de “Sonnenbrand”.

NOTA: Ndo serd permitida a utilizacdo de seixo em camadas de desgaste.

QUADRO 14.03.2N — CAMADAS DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

CAMADA DE DESGASTE — REQUISITOS / PROPRIEDADES

CAMADA DE DESGASTE
TIPO DE MISTURA
ReF AC14surr PA12,5 AC10SURF AC14 surr
ReqQuisITos . CONDICOES ESPECIFICAS DE BB BBD MBBR BBR
ausos/ | o c I (8Bo) (mBB?) (88%)
PROPRIEDADES ENSAIO
A RUBRICA RUBRICA RUBRICA RUBRICA
14.3.1.3.2.1
Esteabllldade KN Smax15 @ Smax15 @
, Max.
Ers:?:llldade KN Smim7,5 Smim12,5

Moldagem dos provetes:
NP EN 12697-30 mm F4 NA F4
75 pancadas

Caract.. |Deformacd NP EN
Marshall |o, max. 12697-34
Deformaca
o, min.
Quociente KN/m
Marshall m
EN 12697-8
Calculada com base na
baridade maxima
tedrica ® - determinada
Vazios na mistura de EN segundo a EN 12697-5,
ag’regados (VMA), 12697-8 procedimento A, em 4gua e % VMAmin14 VMAmMINNR VMAmin14
min. na baridade © determinada
segundo a NP EN 12697-6,
procedimento B, provete
saturado com a superficie
seca
EN 12697-8
Calculada com base na—
baridade méaxima tedrica
) - determinada segundo
EN aEN 12697-5, % Vmin3,0- Vmin22-
12697-8 | procedimento A, em dgua Vmax5 Vmax30
e na baridade ©
determinada segundo a
NP EN 12697-6,
procedimento B, provete

mm F2 F2

Qmin3 Qmin3

Porosidade, Vm Vmin3,0-Vmax6
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saturado com a superficie
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seca
Relagdo ponderal de Estudo de formulagdo o
filer /ligante — (item 15.03.2) % Item 14.03.0-3
indice de Resisténcia Moldagem dos
Consgrvzda (IRC) em 2{|I'I||3: provetes: y 50
ensaios de - (]
compress3o 620A NP EN 12697-30
Marshall, min. 75 pancadas @
mm/1
.. .| Taxade A
Resisténci d 0”3
N eforma il
|a)af cio Equipamento pequeno, | ¢!¢'0S
53 Ormac | \WTsur EN procedimento B, de Categoriaa
Permane 12697- | acondicionamento ao ar, |28 decglarar NA Categoria a declarar
nte Profundi 22 temperatura do ensaio a
" dade de 60 2C
( Wh.eel- rodeira %
tracking”) méxima,
PRDar
% de ligante, min. - - % Bmin4,0© Bmin4,0 Bmin5,0 Bmin4,0©
Moldagem dos provetes:
sencibilidade 3 EN NP EN 12697-30 - 75
I.fsn:n:;na ©a%8ua 1 17697 pancadas, % Categoria a declarar
’ 12 temperatura do ensaio:
152 C @
Permeabilidade EN Categoria a
insitu 12237' ) s declarar
Permeabilidade in
situ (permedmetro NLT 327 - S 10-30
Lcs)
EN Moldagem dos provetes:
Perda de massa, PL 12697- EN 12697-30 % NA Categoria a NA
17 75 pancadas, declarar
temperatura do ensaio: 25
Moldagem dos provetes:
NP EN 12697-30
Ensaio Cantabro ASTM d d o NPEN | % <25
hamido ™, méx D352 (f) perda por desgaste: b <
1097-2, temperatura do
ensaio: 252 C
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Estal:fllldad KN | Smaxis @
e, Max.
Estabilidad .
Catacter e, min. Moldagem dos KN | Smim?7,5
Ist. Deformag NPEN provetes:
so,méx. | 2997 | NpEN12697-30 | ™™ F4 NA
Marshal 34 75 pancadas
| NDeforlmag p mm F2
do, min.
Quociente KN/m X
Marshall m Qmin3
EN 12697-8
Calculada com base
na baridade maxima
tedrica ®) -
determinada
segundo a EN 12697-
Vazios na mistura 5, procedimento A, :
de agregados 12 2;\17-8 emaguaena % VMA4mln1 25 17 21 14
(VMA), min. baridade ©
determinada
segundo a NP EN
12697-6,
procedimento B,
provete saturado
com a superficie seca
EN 12697-8
Calculada com base
na — baridade
méxima tedrica -
determinada
segundo a EN 12697-
5, procedimento A, .
Porosidade, Vm EN em aguaena % Vmin3,0- 12-18 3,5-6,5 12-18 3-6
12697-8 . Vmax5
baridade ©
determinada
segundo a NP EN
12697-6,
procedimento B,
provete saturado
com a superficie seca
Relagdo ponderal EStUd? d(?
de filer /ligante _ formulagdo (item % Item 14.03.0-3
15.03.2)
indice de
Resisténcia Moldagem dos
Conservada (IRC) Sl\{II'IIID: provetes: o 20 75 %0 -
em ensaios de 620/:\ NP EN 12697-30 ?
compress3o 75 pancadas (@
Marshall, min.
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. mm/1 Betume Betume
Resistén | Taxa de 0”3 base base
cia a deform ciclos
Deforma | agdo, Equipamento de 35/50 35/50
cdo WTSar EN pequeno, carga <0,15 <0,08
Perman procedimento B, Categoria .
ente P!'ofun 12697- acondicionamento a declarar Betume Betume Categoria a declarar
(“Wheel didade 22 20 ar, temperatura base base
- de' do ensaio a 60 2C % 35/50 35/50
tracking ro,de':lra
,,) maxima <9,0 <6,0
, PRDaRR
% de ligante, min. - - % | Bmin4,0© 9-10 89 5 410
Moldagem dos
EN provetes:
%ensnbllldade'a 12697- NP EN 12697-30—-75 % Categoria 75 65 Categoria a declarar
agua, ITSR, min 12 pancadas, a declarar
temperatura do
ensaio: 152 C @)
- EN
il;es;:;eabllldade 12697- ) s
40
Permeabilidade in NA
o NLT 327 : s
(permeametro
LCS)
Moldagem dos
provetes:
Perda de massa, 122'\917_ NP EN 12697-30 % <10 Categoria a
PL 17 75 pancadas, - declarar
temperatura do
ensaio: 25
Moldagem dos NA NA NA
provetes: NP EN
Ensaio Cantabro ASTM 12697-30 o
hamido ®, méx D352 perda por desgaste: % 10 20
EN 1097-2,
temperatura do
ensaio: 252 C
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CAMADA DE DESGASTE
TIPO DE MISTURA
REF AC14surr PA12,5 AC10SURF AC14 SURF
RequisiTos / NORMATIV CONDIGCOES ESPECIFICAS DE UNI (BB) (BBD) (MBBR) (BBR)
PROPRIEDADES ENSAIO
A RUBRICA RUBRICA RUBRICA RUBRICA
14.3.1.3.2.1

NA - Ndo aplicavel

(a) - Para granitdides e agregados provenientes de rochas com predomindncia de silica na sua composi¢do a estabilidade
mdxima deverd ser 21 kN.

(b) - Calculada para a percentagem otima de ligante da mistura em estudo.

(c) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas - a unica excegdo refere-se a
moldagem dos provetes das misturas PA12,5 (BBd) e AC10 surf (mBBr) e misturas abertas com borracha, onde se aplicardo
apenas 50 pancadas -, de acordo com a norma NP EN 12697-30, a temperatura de compacta¢do para a qual, a viscosidade
do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280430 Cst. A baridade deverd ser determinada segundo o procedimento D
- baridade geométrica, para as misturas PA12,5 (BBd) e misturas betuminosas abertas com betume modificado com borracha.
No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com borracha sGo moldados provetes com o compactador de
impacto, a uma temperatura de compactagéo compreendida entre 140 2C e 150 C°.

(d) - Para a moldagem dos provetes é utilizado o compactador de impacto com 75 pancadas - as excegdes referem-se a
moldagem dos provetes das misturas PA12,5 (BBd), AC10 surf (mBBr) e misturas betuminosas abertas com betume modificado
com alta percentagem de borracha, onde se aplicardo apenas 50 pancadas - de acordo com a norma NP EN 12697-30 - a
temperatura de compactagdo para a qual, a viscosidade do ligante a empregar na mistura, se situe entre 280430 Cs.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com alta percentagem de borracha, sGo moldados provetes
com o compactador de impacto, a uma temperatura de compactagdo compreendida entre 140 °C e 150 C@.

(e) - Este valor corresponde a menor percentagem de betume a utilizar no fabrico da mistura betuminosa - a considerar para
ponto de partida do ensaio Marshall - a partir da qual serdo fabricadas mais 4 misturas betuminosas, com cinco percentagens
de betume, com incrementos sucessivos de 0,5 % de betume.

(f) - Este valor corresponde a percentagem minima a utilizar no trecho experimental que servird de base a formulagdo da
mistura (ver item 15.03.2 na mistura correspondente).

(g) - No caso das misturas PA12,5 (BBd), AC10 sur f(mBBr) e misturas betuminosas abertas com betume modificado borracha,
para efetuar o ensaio da sensibilidade a dgua, aplicam-se apenas 50 pancadas.

(h) - Para a realizagdo destes ensaios sGo moldados provetes com o compactador de impacto, a uma temperatura de
compactagcdo compreendida entre 140 2C e 150 9C, utilizando para o efeito 1050 g de mistura betuminosa.

(i) - A perda por desgaste no ensaio Cantabro com imerséo em dgua, ndo deverd ser superior a 25%. SGo compactados 8
provetes (com 101,6 mm de didmetro e 63,5 mm de altura), utilizando o compactador de impacto (NP EN 12697-30), a uma
temperatura de compactagdo para a qual a viscosidade do betume a empregar na mistura, se situe entre 280 °C + 30 cSt
(gama de temperatura de compactagdo indicada na ficha de produto do betume), com a energia de compactagdo de 50
pancadas em cada face, determinando-se as respetivas baridades.

As baridades dos dois grupos de 4 provetes cada, devem ser similares entre eles, devendo proceder-se a sua extragéo apds
um minimo de 2 horas de espera.

Metade dos provetes sdo colocados em estufa a 25 °C, durante 24 horas. Os restantes provetes sdo submersos, durante 24
horas, num banho de dgua a 60°C. Seguidamente retiram-se estes ultimos e colocam-se em estufa a 252 C, durante 24 horas,
com ventilagdo for¢ada. Finalmente todos os provetes sdo submetidos ao ensaio de desgaste na maquina de Los Angeles (300
voltas, mas sem esferas).
Para cada provete é determinada a perda por desgaste expressa em percentagem da massa inicial, determinando-se o valor
médio para os provetes conservados ao ar (PA) e para os provetes submersos em dgua (PS).

Finalmente o resultado expresso em % é dado por (PS/PA)*100, sendo arredondado a 1%.

(j) - Os agregados devem ser pré-envolvidos em ligante betuminoso garantindo uma percentagem de betume residual
compreendida entre 1,5 e 2,5%.
A taxa média de aplicacdo dos agregados pré-envolvidos deve estar compreendida entre 9 a 12 kg/m2.

Caso seja necessdrio, pode ser adicionado filer de modo a garantir que os agregados sejam envolvidos com a percentagem de
ligante definida.

(k) -Percentagem ponderal de borracha relativa G massa total do ligante modificado com borracha: 18-22 %.

No caso das misturas betuminosas com betumes modificados com borracha, sGo moldados provetes com o compactador de
impacto, a uma temperatura de compactagéo compreendida entre 140 2C e 150 °C.

(I) -Percentagem ponderal de borracha relativa a massa total do ligante modificado com borracha: 8-15 %.
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14.3.2 TRABALHOS ESPECIAIS DE PAVIMENTAGCAO

O material fornecido, dando cumprimento as disposicées regulamentares, Decreto-Lei 4/2007
de 8 de Janeiro, quando aplicavel, deve exibir a marcacdo CE, ser acompanhado de
documentacdo comprovativa de conformidade da mesma designadamente declaracdao de
conformidade CE emitida pelo fabricante e certificado de conformidade CE emitido por
organismo notificado, atestando a observancia do sistema de conformidade estabelecido e dos
requisitos técnicos aplicaveis. Deve ainda ser apresentada ficha técnica de produto e boletim

de ensaios que caracterize o lote de fabrico.

14.3.2.1 FRESAGEM DE CAMADAS DE PAVIMENTOS EXISTENTES REMOGAO E TRANSPORTE A
VAZADOURO DOS PRODUTOS ESCAVADOS OU REUTILIZAGAO, CONFORME
DEFINIDO EM PROJETO

A metodologia de execucdo dos trabalhos é descrita no Capitulo 15.3 — Pavimentacdo. Métodos

Construtivos.

14.3.3.2 SANEAMENTOS EM PAVIMENTOS EXISTENTES, INCLUINDO ESCAVAGAO, REMOCAO
E TRANSPORTE A VAZADOURO DOS PRODUTOS ESCAVADOS, EVENTUAL
INDEMNIZAGAO POR DEPOSITO E O PREENCHIMENTO DE ACORDO COM O DEFINIDO
EM PROIJETO

A metodologia de execucdo dos trabalhos é descrita no Capitulo 15.03 — Pavimentacao.

Métodos Construtivos.

14.3.3.3 ESCARIFICAGAO/DEMOLIGAO E RECOMPACTAGAO DE PAVIMENTOS EXISTENTES, DE
ACORDO COM A ESPESSURA DEFINIDA EM PROJETO

A metodologia de execucdo dos trabalhos é descrita no Capitulo 15.03 — Pavimentacao.

Métodos Construtivos.
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14.4 EQUIPAMENTO DE SINALIZAGAO E SEGURANGCA (VERSAO MAR.2010)

Aplicam-se a todos os materiais as disposicdes constantes do capitulo 14. deste caderno de

encargos, nomeadamente 14.1, 14.2, 14.3 e 14.4 e em tudo o que for aplicavel.

14.4.1 MARCACAO RODOVIARIA
1. QUADRO REGULAMENTAR

Definem-se neste Caderno de Encargos as caracteristicas que devem reunir os materiais para a
execuc¢do de marcas rodovidrias na rede rodovidria nacional, em observancia do respetivo
guadro regulamentar e normativo, sem prejuizo de outros documentos ou publicacbes citadas

no texto.

Eventuais alteracbes que venham a ocorrer nos regulamentos e nas normas (novos
documentos, emendas ou revisdes), durante a vigéncia do presente documento, deverdo ser

tomadas em consideracdo, na medida do aplicavel.

A listagem apresentada nos pontos seguintes, também se aplica a matéria tratada na clausula

15.4.01 deste Caderno de Encargos — Métodos Construtivos.
1.1 LEGISLACAO

Cdodigo da Estrada — Decreto-Lei n.2 114/94, de 3 de Maio, alterado pelos Decretos-Lei n.2 2/98,
de 3 de Janeiro, 265-A/2001, de 28 de Setembro, pela Lei n.2 20/2002, de 21 de Agosto e pelo
Decreto-Lei n.2 44/2005, de 23 de Fevereiro.

— Regulamento de Sinalizacdo do Transito — Decreto Regulamentar n.2 22-A/98, de 1 de
Outubro, alterado pelos Decretos Regulamentares n.os 41/2002, de 20 de Agosto e

13/2003, de 26 de Maio
1.2 NORMAS

(NP- Norma Portuguesa; NP EN - Norma Europeia traduzida; EN - Norma Europeia; ENV- Projeto

de Norma)

— NP EN 1423 — Materiais para marcacao rodoviaria. Materiais de adicdo. Pérolas de vidro,

agregados antiderrapantes e mistura dos dois.
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— EN 1424 — Road marking materials -Premix glass beads.

— NP EN 1436 — Materiais para marcag¢do rodoviaria. Desempenho das marcas aplicadas
na estrada.

— EN 1790 — Road marking materials — Preformed road markings.

— EN 1824 — Road marking materials — Road trials.

— EN 1871 — Road marking materials — Physical properties.

— EN 12802- Road marking materials — Laboratory methods and identification.

— EN 13197 - Road marking materials — Wear simulators.

— EN 13212 - Road marking materials — Requirements for the factory production control.

— ENV 13459-1 — Road marking materials- Quality control. Part 1 — Sampling and testing
from storage.

— ENV 13459-2 - Road marking materials- Quality control. Part 2 — Guidelines for preparing
quality plans for the application of road marking products.

— ENV 13459-3 - Road marking materials- Quality control. Part 3 — Performance in use.

— NP 3284:1986 - Tintas e vernizes. Conteudo da Ficha Técnica de Produto

— (Os projetos de norma ENV serdo aplicaveis, caso as respetivas prescricdes ndo entrem

em contradicdo com outros documentos regulamentares).
1.3 REFERENCIAS NORMATIVAS DA EP- ESTRADAS DE PORTUGAL
Norma de Marcas Rodovidrias — Norma JAE P13.1.1/92
1.4 OUTRAS REFERENCIAS

Marcacdo Rodovidria - EspecificacGes Técnicas — LNEC, Relatério 79/06_DM/NMPC

2. QUADRO REGULAMENTAR
2.1 CLASSIFICACAO

De acordo com o RST, Regulamento de Sinalizacdo do Transito (Decreto Regulamentar n.2 22-

A/98 de 1 de Outubro), as marcas rodoviarias compreendem:

— Marcas longitudinais;
— Marcas transversais;
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— Marcas reguladoras do estacionamento e paragem;
— Marcas orientadoras de sentidos de transito;
— Marcas diversas e guias;

— Dispositivos retrorreflectores complementares.

As marcas rodoviarias visam fins reguladores e informativos do trafego sendo na forma mais
corrente, materializadas com recurso a pinturas (sentido lato — englobando os materiais

termoplasticos e os prefabricados) aplicadas sobre o pavimento.
As marcacdes rodovidrias (pinturas) podem ser classificadas:
Consoante a durabilidade:

— Tempordrias (curta duragdo) ou permanentes (longa duragao).
Consoante a cor:

— Amarelas ou brancas.

Consoante as caracteristicas de retrorreflexdo:

— Convencionais: ndo refletoras (NR), retrorrefletoras em seco (R), retrorrefletoras em seco e
com humidade (RW) e retrorrefletoras em seco, com humidade e com chuva (RR);
— Especiais: perfiladas ou com ressaltos, retrorrefletoras em seco e com humidade (RW) e

retrorrefletoras em seco, com humidade e com chuva (RR).

2.2 MATERIAIS
a. TINTAS PARA PRE-MARCACAO

As tintas a utilizar na pré-marcacdo devem ser, de preferéncia, na cor branca (cor da marca), de
secagem rapida, de resisténcia ao desgaste compativel com o tempo de duracgdo exigido pela

data prevista para a marcacado, tendo em considerac¢do o volume de trafego em presenca.
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b. MATERIAL TERMOPLASTICO

b,1. AGREGADO E CARGAS

O agregado serd constituido por areia silicosa, calcite, quartzo ou outros produtos similares.
As cargas serdo pos finos, que dao corpo ao material termoplastico, podendo utilizar-se, por
exemplo, cré (carbonato de calcio) ou litopone. As granulometrias dos agregados e das
cargas deverdo ser escolhidas de modo a permitir uma boa compacidade de material

termoplastico.

b,2. PIGMENTO PARA TERMOPLASTICO BRANCO

O pigmento a utilizar sera didxido de titanio (TiO2).
b,3. LIGANTE

O ligante devera ser constituido por um material resinoso termoplastico natural ou

sintético, plastificado com éleo mineral.

c. MATERIAL TERMOPLASTICO BRANCO

1. O material devera ser constituido por agregado, pigmento, cargas, ligados por um ligante
plastificado com dleo mineral e pérolas de vidro com uma granulometria apropriada para

se obter o efeito refletor desejado.

2. A composicdo do material deve atender as seguintes proporgdes em massa:

— Agregado, inCluiNndO @S PErOIas ....ccoovuiiiiiiiiiee e 60 + 2%
— PiSMENTO € CAMZAS .ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e 20+ 2%
i 1 ={ 8 11101 (o TR TP 6% minimo
e 1< |1 = PRt 20+ 2%
— PErolas de Vidro........cooiiiiiiiiiiiieeeee e 20% minimo

3. O MATERIAL DEVE AINDA OBEDECER AS SEGUINTES CARACTERISTICAS:

— Peso especifico compreendido entre 1,96 e 2,04 g/cm?3;
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— Ponto de amolecimento (anel e bola) superior a 80°C;

— Resisténcia ao abatimento - a percentagem de diminuicdo da altura de um cone feito

com o material, sujeito a 23 £ 22C ndo deve ser superior a 10%;

— Repassamento - o material termopldstico, aplicado sobre base de argamassa
betuminosa, ndo deve apresentar, por repassamento, variagao de cor inferior ao grau

8 da escala fotografica da especificacdo ASTM D 868-18;

— Resisténcia ao envelhecimento acelerado - o material termoplastico aplicado com a
espessura seca de 1,5 mm sobre argamassa betuminosa, quando sujeito a
envelhecimento acelerado durante 168 horas numa maquina “Weather-Ometer”, de

arco voltaico, com o seguinte ciclo didrio;
— 17 h de luz e calor (552C com molhagem intermitente de 18 em 18 minutos);
— 2 h de chuva forte;
— 5hderepouso;
— ndo deverd apresentar qualquer defeito assinaldvel a observagao visual;

— Resisténcia a imersdo em 34gua - o material termoplastico, com a espessura seca de
1,5 mm, aplicado sobre fibrocimento, seco durante 72 horas ao ar, e imerso em agua
a temperatura de 20 a 30°C, durante 24 horas, e observado durante 2 horas, mais
tarde, ndo devera apresentar empolamento, fissuracdo, nem destacamento em

relacdo a base;

— Resisténcia a alteracao da cor - o material termopldstico submetido a acao da luz solar

artificial durante 100 horas, ndo deve apresentar alteragdo de cor;

— Fator de luminancia - o fator de luminancia do material termoplastico branco,
determinado numa direcao normal a superficie com iluminacdo a 45°C, por uma fonte

CIE do tipo C, deve ser ndo inferior 0,70 (NP 2980-1985);

— Resisténcia a derrapagem - O material termoplastico, com a espessura seca de 1,5 mm,
deverd apresentar uma resisténcia ao atrito ndo inferior a 45 BPN, medida com o
"péndulo britanico"; em zonas pontualmente perigosas, aquele valor deverd ser

superior a 50 BPN.
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14.5 SINALIZACAO VERTICAL E EQUIPAMENTO DE BALIZAGEM E GUIAMENTO
1. SINAIS DE PEQUENA DIMENSAO
1.1 AMBITO DA APLICACAO
Sao incluidos nesta designacao os seguintes sinais:
— Sinais de perigo;
— Sinais regulamentando a prioridade de interseccdes;
— Sinais de informacao;
— Outros sinais: todas as baias direcionais;

1.2 PLaca

As placas devem ser fabricadas em chapa de ferro polido, com espessura minima de 2,0 mm, e

a sua confecdo devera contemplar a seguinte sequéncia:
A) MOLDAGEM

- Corte da chapa;

- Moldagem do sinal a frio (por estampagem), ficando os simbolos em relevo, com a
profundidade de 2,5 a 4,0 mm (em funcdo da espessura do molde e dos simbolos). No

caso dos sinais STOP, a profundidade devera ser a maior.

B) PROTECAO ANTICORROSIVA

- Lavagem e limpeza, por processo mecanico ou quimico, de forma a que fique isento de

guaisquer matérias estranhas, produtos de corrosao, 6leo ou acido;
- Secagem;
- Zincagem, por galvanizacdo a frio (eletrolitica).
C) ACABAMENTO
- Lavagem;
- Secagem;

- Pintura;
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- Aplicagdo de primdrio e aparelho anticorrosivo;
- Secagem em estufa;

- Pintura a cores;

- Secagem em estufa;

- Reflectorizagao;

- Aplicacdo de pelicula retrorrefletora;

- Colagem daquela pelicula em prensa de vacuo;
- Secagem por infravermelhos.

Em alternativa, e para os sinais de simples indicacdo e outros sinais (baias direcionais) poder3
ser utilizado o sistema de quinagem dos angulos (em substituicdo do sistema de moldagem a

frio) com todas as restantes operacoes de fabrico semelhantes as ja escritas.

A pintura deverd ser executada com tinta de esmalte, nas cores adotadas nos diversos sinais,

sendo a parte posterior na cor cinzenta (RAL 9018).

A reflectorizacdo das placas devera ser efetuada com tela, possuindo esferas de vidro isentas
de qualquer rugosidade, constituindo uma superficie perfeitamente lisa e continua, para evitar
a fixacdo de poeiras, facilitar a limpeza e garantir, assim, as necessarias propriedades

retrorrefletoras, numa distancia nunca inferior a 400 m.

As diferentes cores adotadas, quer nas superficies pintadas, quer retrorrefletoras, devem
obedecer respetivamente as coordenadas e referéncias RAL do Cédigo Cromatico, expressos

nas seguintes tabelas:

SUPERFICIES PINTADAS SUPERFICIES PINTADAS
azul azul
x1=0,078 x2= 0,150 x3= 0,210 x4= 0,137 RAL: 5019

y1=0,171y2= 0,220 y3= 0,160 y4= 0,038

verde verde

x1=10,007 x2= 0,248 x3= 0,177 x4= 0,026 RAL: 6016

y1=0,703 y2= 0,409 y3= 0,362 y4= 0,399
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vermelho vermelho

x1= 10,690 x2= 0,595 x3= 0,569 x4= 0,655 RAL : 3002

y1=0,310 y2= 0,315 y3= 0,341 y4= 0,345

amarelo amarelo

x1= 0,545 x2= 0,487 x3= 0,427 x4= 0,465 RAL : 1006

y1= 0,454 y2= 0,423 y3= 0,483 y4= 0,534

laranja laranja

x1=0,610 x2= 0,535 x3= 0,506 x4= 0,570 RAL : 2008

y1=10,390 y2= 0,375 y3= 0,404 y4= 0,429

castanho castanho

x1= 0,445 x2= 0,604 x3= 0,556 x4= 0,445 RAL : 8011

y1=0,353 y2= 0,396 y3= 0,443 y4= 0,386

branco branco

x1= 0,350 x2= 0,300 x3= 0,285 x4= 0,335 RAL : 9010

y1=0,360 y2= 0,310 y3= 0,325 y4= 0,375

preto preto

x1= 0,385 x2= 0,300 x3= 0,260 x4= 0,345 RAL: 9011

y1=0,355y2= 0,270 y3= 0,310 y4= 0,395

cinzento

RAL:7011

Os Fatores de Luminancia e Coeficientes de Rectro-reflexdo, deverdo respeitar os valores
minimos constantes do seguinte quadro:

BRANCO 70 30 50 24 9.0 50 2,5 1.5 0.35
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VERMELHO 15 6,0 10 4,0 1.8 0.8 04 0,3 0.05

AMARELO 50 22 35 16 6,0 3.0 1.5 1.0 0.27

As telas rectrorreflectoras deverdo possuir em marca de agua o simbolo do fabricante com a
indicacdo do periodo de durabilidade devendo, quando isto ndo acontecer, ser apresentados
os documentos de homologacao ou resultados de ensaios laboratoriais das suas caracteristicas,

nomeadamente 6ticas, cromaticas e de durabilidade.
1.3 POSTES

Os postes devem ser executados em chapa de a¢o laminado de acordo com o desenho de
pormenor respetivo de 2,0 £ 0,2 mm de espessura se omisso nas restantes pecas de projeto.

Depois de devidamente limpos levarao como acabamento zincagem por galvanizagao a quente.
1.4 PECAS DE LIGACAO

As pecas de ligacdo da placa ao poste, em chapa de aco de 3 mm de espessura (charneiras,
parafusos, anilhas e porcas) sdo normalizadas, devendo obedecer ao respetivo desenho de
pormenor, e levardo, como acabamento, depois de devidamente limpas, zincagem por

galvanizacdo a frio (electrolitica).
2 SINAIS DE MEDIA DIMENSAO
2.1 AMBITO DE APLICACAO

Sdo incluidas nesta designacdo as setas de informacdo (S) do sistema informativo quando

montadas em poste Unico e os sinais de aproximacgao de saida (SA).
2.2 PLACA

As placas devem ser fabricadas em chapa de liga de aluminio (AIMg2), com espessura de 2,0

mm. As chapas serdao enquadradas por uma moldura tipo "all round", de perfil de aluminio
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extrudido (AIMg5). Serdo reflectorizadas, devendo a tela garantir, no momento de aplicagao
em obra, valores minimos do Coeficiente de Rectro-Reflexdo e do Fator de Luminéancia de

acordo com o quadro que se apresenta na c) do item 0 destas Especificagdes Técnicas.
2.3 POSTES

Os postes serdo tubulares, de aco, sendo o seu didmetro e espessura capazes de cumprir a
funcdo de suporte a que se destinam. Depois de devidamente limpos levardo, como

acabamento zincagem por galvanizacdo a quente.
2.4 PECAS DE LIGACAO

As pecas de ligacdo ao poste sdo bracadeiras apropriadas, de aco ou aluminio, de espessura
variavel, em fun¢do de espessura do tubo ou poste, ndo devendo permitir depois do aperto a

rotagdo da seta no poste.

3. DEMARCAGAO

3.1 AmBITO DE APLICACAO

Incluem-se os marcos hectométricos, quilométricos e miriamétricos.
3.2 PLACA

Para as placas a ser fabricadas em chapa de ferro polido, com espessura minima de 2,0 mme o
seu fabrico devera contemplar a sequéncia de tratamento ja indicada para as placas dos sinais
de pequena dimensdo. Em alternativa, admite-se o fabrico em chapa de liga de aluminio
(AlMg2) com a espessura de 2 mm, enquadrada por uma moldura tipo "all round" de perfil de
aluminio extrudido (AlIMg5). As placas serdo reflectorizadas, devendo a tela garantir, no
momento de aplicagdo em obra, valores minimos do Coeficiente de rectro-reflexdo e do factor
de luminancia de acordo com o quadro que se apresenta na c) do art? 14.05.2-1.2 deste

Caderno de Encargos, exceto para os marcos hectométricos, que serao pintados.
4. SINAIS COMPLEMENTARES
4.1 AMBITO DE APLICACAO

Incluem-se neste ambito as baias para balizamento de pontos de divergéncia (BPD).
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4.2 PLACA

Formada por barras obliquas, pretas e amarelas, alternadamente, na espessura indicada nas

pecas desenhadas, e constituida por uma das seguintes alternativas:

- Matéria plastica, do tipo polietileno, constituida por uma sé peca com a espessura de
2 £ 1 mm, dificilmente inflamavel, resistente ao sol, aos gases dos escapes e aos fumos

e poluicdao atmosféricos, devendo resistir ao amarelecimento;

— Aluminio com a espessura de 2 + 0,5 mm, formando, em tela colavel ndo refletora ou

em pintura, as barras ja referidas.
4.3 POSTES E FIXACAO

A sustentacdo da baia de balizamento de pontos de divergéncia serd executada de forma
simples, ndo se pretendendo garantir mais do que a estabilidade do material e a resisténcia ao

vento que exerca uma pressdo de 60 daN/m2.

Os postes, em numero minimo de trés, deverdo ser fixados ao solo por encaixe em bainha
proépria, que permita recolocar com facilidade novos sinais. Deverdo ser solidarios com a placa,
mas ndo encastrados no solo. A bainha dever3a ser prevista com uma profundidade enterrada

da ordem dos 0,30m.

14.5.1 GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS
1 NORMAS E REGULAMENTOS

Os materiais, dimensionamento, execucdo e ensaios dos elementos de guardas de seguranca e
suas ligacoes, deverdo, em tudo, obedecer ao que é prescrito e lhes diga respeito no Eurocddigo
3 - Projeto de Edificios e de Obras de Engenharia Civil em Aco, bem como as normas ou

especificacdes do LNEC que interessem a concecao e execugdo das guardas.

Deverdo ainda obedecer, para o caso de guardas de seguranca semi-flexiveis duplas especiais,
as diretivas do Conselho de 28 de Marco de 1983 (83/189/CEE), nomeadamente no que se

refere as "instrucdes relativas ao emprego de dispositivos de retencdao de veiculos contra
despistes acidentais da faixa de rodagem", Anexos 4 e 5, para a guarda semi-flexivel

denominada BHO, e as normas que lhe sao aplicaveis.
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A guarda de segurancga semi-flexivel devera cumprir os requisitos da Norma EN 1317 para a sua

classe especificada no projeto.

2 QUALIDADE DOS MATERIAIS

Todos os elementos da guarda de seguranga serdao executados em ago macio corrente de
textura completa e homogénea, isento de incisdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais a sua

utilizagao.

Os perfis laminados e as chapas devem ter as formas previstas, apresentar-se desempenadas

dentro das tolerancias admitidas e com as superficies lisas.

3 CARACTERISTICAS DO ACO

O aco macio corrente a utilizar em chapas, em perfis, ou parafusos, devera possuir as seguintes

caracteristicas.

Os métodos de soldadura deverdo respeitar as prescricdes seguintes:

— Limite elastico convencional minimo (com 0,2% de deformacdo

PEIMANENTE) .ottt ettt ee e e e eaeetesaeeaeeteetesbeeteste st steste e s s e nnnes 24Kgf/mm?
—  Tensao de rotura MINIMA ...oeoeeeeeice ettt sbbe s sae e srr e sae s 37Kgf/mm?
—  Minima extensao apPOS FOTUIA ....cceceeceereieeee ettt sre s ee s e e 22%

Para os parafusos, o limite elastico convencional pode baixar até 21Kgf/mm?, e a extensdo apds

a rotura (minima) devera situar-se nos 25%.

4 CARACTERISTICAS DO METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA
Os métodos de soldadura deverdo respeitar as prescricdes seguintes:

A soldadura serd realizada por fusdo, através de arco elétrico, com elétrodos, por processo
semiautomatico de fusdo do fio em atmosfera neutra.
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As soldaduras serdo realizadas por corddes continuos, planos ou concavos, cuja espessura é

indicada nos desenhos de pormenor.

O metal de adicao para soldaduras devera respeitar as seguintes caracteristicas:

— Tens30 de cedENCia MINIMA ...occe ittt ettt st ee e e s eaaens 28Kgf/mm?
—  Tensdo de rotura MINIMa ... ettt s sr et s erae s sbe e aas 44Kgf/mm?
—  Minima extensao aPOS FOLUIA .....ccceeviveeieeecece ettt sttt e er s e 25%

5 Tipos E DIMENSOES DOS ELEMENTOS DA GUARDA DE SEGURANCA SIMPLES
5.1ViGAaou BAIA
Sera executada em chapa com espessura de 3 mm (tolerancia de + 10%).

A secc¢do da viga serd do tipo “Omega”, com duas ondas elipticas moldadas numa sé peca e sem
arestas nos angulos diedros. Aquela seccdo devera proporcionar a viga as seguintes

caracteristicas mecanicas:

— Momento de flexdo correspondente a 2/3 do limite de fadiga do material ......... >70 mf

— Flecha maxima correspondente a uma carga isolada de 1000 Kgf, a um eixo do

Cada tramo da viga em alinhamento reto devera possuir um comprimento de 4,0m, entre eixos
de apoios, podendo, em curvas inferiores a 45 m de raio, baixar para valores ajustados a
respetiva curvatura. A sobreposicdo de cada tramo para o estabelecimento da continuidade da
viga deverad verificar-se, pelo menos, numa extensao de 0,30 m. Os furos serdo, em nimero de
oito, para fixacdo dos elementos horizontais entre si e um de fixacdo ao dispositivo de
afastamento, deverdo ser convenientemente ovalizados por forma a permitir as variagdes de
comprimento devidas a acdo da temperatura, bem como o jogo indispensavel ao melhor

amortecimento e a facilidade de montagem.
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A altura da aresta superior da viga, em guarda com viga simples, sera de 0,70 m (tolerancia de
+ 0,03 m, - 0,00). Deverao respeitar-se as dimensdes indicadas nos respetivos desenhos de

pormenor.

5.2 PRUMO OU SUPORTE

Serd utilizado um perfil do tipo indicado nos do desenho de pormenor posicionado por forma a

fixar a viga a alma. O seu comprimento total serda de:

— 1,70 m, ficando colocado a menos de 0,50 m de crista de aterros consolidados;
1,50 m nos casos de solos que necessitem emprego de perfurador.

A altura minima acima do solo sera de 0,66 m, com a tolerancia de + 0,03 m.

O furo do parafuso de fixacdo deve ficar situado a 0,11 m do topo do perfil e ser

convenientemente ovalizado verticalmente.

Os postes, quando convenientemente encastrados (caso dos prumos fixados aos tabuleiros das

pontes), satisfardo as seguintes condigdes técnicas:

— A flecha correspondente a carga de 3500 Kgf no sentido normal ao movimento

sera no maximo de 2 mm.

— Aflecha correspondente a carga de 200 Kgf no sentido do movimento serd, no maximo de 5

mm.

Em separadores centrais e sempre que possivel em planta, dever-se-a recorrer a prumos em
perfil UNP 16, que suportarad de um e de outro lado uma viga do tipo OMEGA, idéntica a ja

descrita.

5.3 SEPARADOR-AFASTADOR (AMORTECEDOR)

Serd executado em chapa de aco do tipo indicado no desenho de pormenor respetivo, com as
dimensdes ai fixadas. Nao se prevé a colocacao de afastadores nos dois suportes terminais das

extremidades enterradas.
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5.4 ELEMENTOS ESPECIAIS

As placas de fixagao terao as dimensdes definidas nos respetivos desenhos de pormenor. Estas
placas de fixacao serdo apenas utilizadas nos trés primeiros e nos trés ultimos prumos de cada

fila, para assegurar melhor amarragao em caso de colisdao nesta zona.

5.5 PARAFUSOS (LIGAGOES)

As ligacOes de todos os elementos que constituem a guarda de seguranca (trocos de viga,
prumos e amortecedores) entre si, serdo efetuadas com parafusos em ago macio e o seu
dimensionamento sera efetuado tendo em consideracdo o determinado na Norma EN 20898,

devendo ser utilizadas anilhas apropriadas para melhorar as condi¢des de aperto.

Todos os parafusos da viga deverdo ser do tipo "cabeca de tremoco". A ligacdo de dois tramos
consecutivos da viga devera ser realizada com a utilizagdo de um nimero minimo de oito
parafusos. O amortecedor ndo devera ser ligado ao prumo por parafusos de didmetro inferior

a 16 mm (Prumo INP 12). Nesta ligacao nao serdo utilizadas anilhas.

6 Tipos E DIMENSOES DOS ELEMENTOS DA GUARDA DE SEGURANCA DUPLA ESPECIAL
A guarda do tipo BHO é constituida por:

- Prumo ou poste idéntico ao utilizado para a guarda de seguranca semi-flexivel simples;

Alongadores fixados aos prumos ou postes;

Vigas longitudinais fixadas superiormente nos alongadores;

Vigas longitudinais do tipo OMEGA, fixadas na base dos alongadores;

Pecas de ligacdo que permitem a fixacao dos varios elementos entre si e a ancoragem.

6.1 PRUMO OU POSTE

Nas secg¢des correntes, serd utilizado o perfil indicado nos desenhos de pormenor. O seu
comprimento total sera de 2,00 m, com altura minima ao solo de 0,66 m (tolerancia de + 0,03

m). Serdo cravados de 2,0 em 2,0 m.
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6.2 ALONGADORES

Os alongadores sdo constituidos por uma peca paralelepipédica em que as faces laterais tém
uma forma de losango. Na sua parte superior encontra-se fixada uma pec¢a de 0,08 + 0,02 m,
por 0,26 + 0,005 m, por dois corddes de soldadura horizontais para fixacdo das vigas

longitudinais.

Na sua parte inferior, encontram-se os furos circulares necessdrios a fixacdo do alongador ao

prumo ou poste. As dimensdes pormenorizadas encontram-se indicadas nas pecas desenhadas.

6.3 VIGAS LONGITUDINAIS SUPERIORES
Sao constituidas por duas vigas U, de tal modo que formam uma sec¢ao quadrada descontinua.

Fixam-se entre si por intermédio de um perfil | com furacdo adequada e apoiam-se ao alongador
por meio de uma peca de fixacdo deslizante no interior do quadro, com furacdo adequada a

existente na peca soldada ao alongador.

6.4 VIGAS LONGITUDINAIS DO TiPo W (OMEGA)

Sao fixadas ao alongador por intermédio de fura¢cdao adequada através de um reforco também
em forma de édmega. Este reforco adota um corte varidvel em fung¢do da sec¢do considerada,

correspondente a zona de fixacdo propriamente dita ou a seccdo tipo corrente.

6.5 PECAS DE LIGACAO

As pecas ou elementos que permitem a ligacao do conjunto, nomeadamente os que se referem
as excentricidades da guarda de segurancga, encontram-se devidamente pormenorizados nas

pecas desenhadas.

6.6 SEPARADOR (AFASTADOR)

A peca, ja descrita para a guarda de seguranca simples, serd utilizada nas extremidades da

guarda dupla especial, para estabelecer a ligacdo entre o prumo ou poste e a viga tipo OMEGA.
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7 RESISTENCIA DOS ELEMENTOS
7.1VIGA

A viga, colocada na posicao horizontal e com a face de exposicao ao trafego voltada para cima,
guando submetida, para além do seu peso prdprio, a uma carga estatica vertical aplicada a meio
vao, devera resistir a um momento fletor de 375 kg.m sem que a tensdao de tra¢do no ago

ultrapasse 2/3 do seu limite eldstico convencional.

Nas mesmas condicdes, a tensao de rotura a tracdo ndo devera ser atingida sob a acdo de uma

carga inferior a uma tonelada.

7.2 PRUMO OU SUPORTE

O prumo devera resistir, no seu lugar, a uma carga estatica horizontal de uma tonelada, aplicada
ao nivel correspondente a meia altura da viga e dirigida de dentro para fora da faixa de
rodagem, sem que a tensdo de tracdo no aco ultrapasse os 2/3 do seu limite elastico

convencional.

Nas mesmas condicOes, a tensdo de rotura a tracdo ndo devera ser atingida sob a acdo de uma

carga inferior a duas toneladas.

7.3 PARAFUSOS (LIGACOES)

Os trogos da viga terdo de estar de tal modo interligados que devem resistir a um esfor¢o de

tracdo simples de 20 toneladas, abstraindo das suas ligacGes aos prumos.

8 PROTECAO CONTRA A CORROSAO

a) Todos os elementos da guarda de seguranca serdo metalizados a zinco, por galvanizacgdo,
devendo as suas superficies apresentar um recobrimento homogéneo com o metal de
protecdo; se a galvanizacdo for a quente (por imersao), o recobrimento ndo devera ser
inferior a 600 g/m2, a que corresponde aproximadamente uma capa com espessura de 84

i e, se for a frio (eletrolitica), aquele ndo devera ser inferior a 300 g/m2;
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b) A furagdo nas vigas, suportes, separadores e alongadores, bem como a soldadura, serdo

efetuadas antes da galvanizacao;

c) Os parafusos, anilhas e fémeas, devem ser metalizados com galvanizagao a frio.

9 ECRA DE PROTECAO A MOTOCICLISTAS
i. CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
1. MATERIAIS

Todos os elementos serdao executados em ago macio corrente de textura completa e

homogénea, isento de inclusdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizacao.

Os perfis laminados e as chapas devem apresentar-se desempenados, dentro das tolerancias
admitidas e com as superficies lisas. O aco utilizado devera possuir caracteristicas apropriadas

para a galvanizagdo por imersao a quente.

O ecra de protecdo a motociclistas devera cumprir a Norma EN 1317 para a classe especificada

no projeto para a guarda de seguranca semi-flexivel que estd associada.

2. CARACTERISTICAS MECANICAS DO ACO

Devera ser utilizado aco macio corrente em chapas, perfis e parafusos, com as seguintes

caracteristicas mecanicas:

Lim, elastico convencional min. (c¢/0,2% de deformacdo permanente) ........ 24 Kgf/mm?2
— Tensdo de rotura MINIMA ..o ce st sae e 37 Kgf/mm?2
— Minima extensa0 @POS MOTUIE ...c.cceceereereereetecte ettt rseraesaes s s eeseas 22%

Para os parafusos, o limite elastico convencional podera baixar até 21 Kgf/mmZ e a extens3o

apos a rotura (minima) devera situar-se nos 25%.
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3. CARACTERISTICAS DO METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA

Os métodos de soldadura deverdo respeitar as seguintes prescricdes:

soldaduras serdo realizadas por fusdo, através de um arco elétrico, com elétrodos, por

processo semiautomatico de fusdo do fio em atmosfera neutra;

As soldaduras serdo realizadas por corddes continuos, planos ou concavos.

O metal de adicdo para soldaduras deverd respeitar as seguintes caracteristicas:

— Tensdo de ced@ncia MINIMA ... s s s 28 Kgf/mm?2
— Tensdo de rotura MINIMA ... er e e s e s e 44 Kgf/mm?2
— Minima extensdo aPOS MOLUIA ....cceveeveceeceecee ettt st eresre e 25%

4. TIPOS E DIMENSOES DOS ELEMENTOS DA SAIA METALICA
a. SAIA METALICA (ECRA)

A saia metalica sera executada em chapa com espessura de 2 mm. A sua sec¢ao nao podera

apresentar arestas nos angulos diedros.

A altura total da secgdo devera estar compreendida entre 0,34 e 0,37 m. No caso da existéncia
de lancis, passeios, ou outro motivo que o justifiqgue, poderd a altura total da seccdo ser de
apenas

0,31 m.

Cada tramo da saia metalica em alinhamento reto devera possuir um comprimento de 4,0 m

entre eixos de apoio, podendo, em curvas, baixar para valores ajustados a respetiva curvatura.

A sobreposicdo de cada tramo para o estabelecimento da continuidade da saia devera verificar-

se, pelo menos, numa extensao de 0,30 m.

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LESTE — FAse II”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 62 DE 64



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

€.

Os furos serdo em numero de quatro para fixagdao dos elementos horizontais entre si, e um furo
central destinado a fixacdo dos tramos ao dispositivo de afastamento/amortecedor. Os furos
deverdo ser convenientemente ovalizados por forma a permitir as variagdes de comprimento
devidas a acdo da temperatura, bem como um melhor amortecimento e facilidade de

montagem.
b. DISPOSITIVO DE AFASTAMENTO / AMORTECEDOR

O dispositivo de afastamento / amortecedor sera fixo a face anterior ou posterior do
amortecedor da viga superior e deverd possuir rasgos e/ou furacdo adequada (ovalizada) que
permita ajustar a altura ao solo da saia metdlica. Deverd ter 8 mm de espessura e garantir um
afastamento do prumo a saia metalica tal que a face ou parte exterior desta virada para a via
esteja no mesmo plano vertical que a face do amortecedor, viga superior que encosta a esta

mesma viga, com uma tolerancia de =5 cm.

O sistema de fixacdo ndo pode implicar qualquer nova funcdo dos elementos ja existentes e

aplicados.
c. PARAFUSOS (LIGACOES)

As ligacOes de todos os elementos serdao efetuadas com parafusos em a¢o macio e o seu
dimensionamento serd efetuado tendo em consideracdo o determinado na Norma EN ISO 898-
1:1999 e no Regulamento de Estruturas de Aco para Edificios (D. L. n2 211/86, de 31 de Julho),

devendo ser utilizadas anilhas apropriadas para melhorar as condi¢des de aperto.

Todos os parafusos deverdo ser do tipo “cabeca de tremogo”.

5. PROTECAO CONTRA A CORROSAO

Todos os elementos da saia metalica serdao metalizados a zinco, por galvaniza¢do por imersdo a

guente, respeitando o estipulado na norma EN ISO 1461:2009.
A furacdo nas saias e suportes, bem como a soldadura, serdo efetuadas antes da galvanizacao.

Os parafusos, anilhas e fémeas, devem ser metalizados por galvanizacgao a frio.
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6. HOMOLOGAGAO

Deverao ser apresentados documentos de homologacdo passados por laboratdrios nacionais

ou de outros paises da Unido Europeia, que atestem a eficacia, qualidade e funcionalidade do

sistema proposto.
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NOTA INTRODUTORIA

Relativamente as caracteristicas dos materiais, métodos construtivos, dicionario de rubricas e
critérios de medigdo, preconizados nas Clausulas Técnicas elaboradas no ambito do Projeto de
Execucdo da empreitada “PAMUS - Requalificagdao da Rede Vidria Regional — Zona Leste - FASE
I1”, teve por base o disposto no Caderno de Encargos Tipo Obra da EP Estradas de Portugal, S.A.,
Margo 1998, Janeiro e Fevereiro de 2009 e Setembro 2014, tendo, no entanto, sido feitas as
adaptacdes julgadas necessdrias para o seu necessario enquadramento neste tipo de obras de

reabilitagao.

As Clausulas Técnicas estdao estruturadas em trés capitulos:

— Capitulo 14 — Caracteristicas dos Materiais;
—  Capitulo 15 — Métodos Construtivos;

— Capitulo 16 — Dicionario de Rubricas e Critérios de Medicao.

Nas presentes Clausulas Técnicas foram expurgados todos os eventuais subcapitulos que nao se
encontram diretamente relacionados com a presente empreitada pelo que as mesmas sé dizem

respeito particularmente a estas intervengdes.

Todos os materiais e trabalhos ndo preconizados/omissos nas presentes Clausulas Técnicas

deverdo ser remetidos para o CE Tipo Obra da EP.
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15.0 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo constantes nestas Especificagcdes Técnicas, que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdao executados com perfeicao e solidez, tendo em vista
os regulamentos, normas e demais legislacdo em vigor, as Especificacbes e Documentos de
Homologacao do LNEC ou outros Laboratérios Oficiais Portugueses, as indicagdes do projeto e as

instrucdes da fiscalizacao.

Ndo serdo aceites nem atendidas quaisquer reclamacgdes ou pedidos de retificacdo de pregos
unitdrios e quantidades de trabalhos com base nas caracteristicas do terreno, aparecimento de
agua a qualquer profundidade (cujo desvio, escoamento ou bombagem serdo encargo do
Adjudicatario), necessidade de se proceder a entivagdes ou qualquer outra razdo decorrente das
condicbes locais do terreno, nomeadamente os condicionamentos existentes ao acesso as
diferentes frentes de trabalho e a eventual necessidade de, em consequéncia, recorrer a meios de

elevacdo e acesso de maquinas, materiais e pessoal.

A execucdo das vdrias partes da obra, bem como os fornecimentos e montagens devera seguir as
técnicas relativas adequadas a cada caso, resultantes da experiéncia dos Adjudicatarios ou

eventualmente indicadas e/ou aconselhadas pelos fabricantes e fornecedores de equipamentos.

Tratando-se de Uma empreitada de Reabilitacao, as Clausulas inclusas neste Caderno de Encargos

restringem-se exclusivamente ou maioritariamente as atividades previstas efetuar.

15.1 TERRAPLENAGEM- METODOS CONSTRUTIVOS (VERSAO FEV.2009)

Os trabalhos previstos efetuar no ambito desta empreitada, sdo apenas do ambito de
saneamentos pontuais e superficiais, com reposicdo de material granular pelo que encontram

englobados no capitulo referente a Pavimentacao.

15.2 DRENAGEM- METODOS CONSTRUTIVOS (VERSAO FEV.2009)

Aplicam-se a todos os materiais as disposicées constantes do capitulo 14. deste caderno de

encargos, nomeadamente 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 e em tudo o que for aplicavel.
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15.2.1 ESCAVACAO EM TRABALHOS REALIZADOS PARA GARANTIA DA CONTINUIDADE DO
SISTEMA DE AGUAS SUPERFICIAIS

Neste capitulo apenas se considera o reperfilamento de valetas ou valas existentes com os
trabalhos a serem executados maioritariamente por processos manuais ou com recurso a

equipamento de pequena dimensao.

Nao é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacao pela Fiscalizacdo dos trabalhos

executados

Apds a execucao do reperfilamento de valetas e de valas existentes ndo serdo permitidos

guaisquer outro tipo de enchimentos.

15.2.2 EXECUGAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS E COLETORES DE SECCAO CIRCULAR EM BETAO

Os tubos que constituem as passagens hidraulicas podem ser instalados em valas ou sobre

fundacdo executada sobre o terreno natural.
1. ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas devera ser executada com uma largura que permita um espaco livre minimo,
de cada lado do tubo de 0.30 m para tubos com diametro menor do que 1 m, e de 0.70 m para

tubos de diametro maior que 1,00 m.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das
aguas, tera de proceder-se ao seu esgoto por bombagem, devendo o adjudicatdrio dispor do

equipamento para tal necessario.

O adjudicatdrio executara, por sua conta todos os trabalhos de entivacao das paredes das valas
gue tiver de abrir, sempre que se manifestem necessarios. No caso de valas em rocha, ndo se

considerard qualquer acréscimo nas medicdes.

Se se verificar que o terreno no fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamento dos
tubos, aquela serd aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se este

aprofundamento com brita de didmetro nominal da ordem dos 50 mm, bem compactada. Porém,
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este processo é limitado ao aprofundamento maximo de 0.50 m obrigando-se a compactar por

subcamadas a partir da espessura de 0.30 m.

Em casos especiais indicados no projeto, ou aqueles em que seria necessdrio proceder a

aprofundamento superior a 0.50 m, os tubos serao assentes sobre soleira de betdo.
2. REGRAS GERAIS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

Sempre que os tubos sejam instalados em valas, a execuc¢do destas e a verificacdo da regularidade
do seu fundo, terdo de ser aprovadas pela Fiscaliza¢ao antes de se proceder ao assentamento das

tubagens.

Apods a referida perfeita regularizacdo do fundo da vala, executar-se-a um leito para instalacdo da
tubagem, com os materiais e dimensdes estipulados no projeto, fun¢do do tipo de assentamento

preconizado.

Todos os tubos de betdo serdao analisados e aprovados pela Fiscalizagdo antes do seu

assentamento, tendo em vista impedir a utilizacdo de quaisquer elementos defeituosos.

Os tubos serdo assentes segundo linhas retas, entre caixas de visita ou entre entradas e saidas de

aquedutos, com as cotas e inclinacdes previstas no projeto.

Nao é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacao pela Fiscaliza¢cdo dos trabalhos

executados.
3 INSTALAGAO DE ELEMENTOS EM BETAO
3.1 GENERALIDADES

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total dos tubos seja, pelo
menos, igual a vez e meia o seu diametro, ndo podendo em caso algum as camadas do pavimento

assentar diretamente sobre eles.

Quando se torne impraticavel o recobrimento preconizado no paragrafo antecedente, situacao
corrente em trabalhos de grande reparacdo que incluam a remodelacdo de aquedutos fora de
servico, devera proceder-se ao envolvimento do aqueduto com um betdao magro a taxa de 150 Kg
de cimento por m3, numa espessura a determinar em acordo com a fiscalizacdo e que poderd, em

casos extremos, ir até ao total preenchimento da vala.
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O leito para assentamento da tubagem serd constituido por forma a cumprir as classes de

assentamento preconizadas no projeto e especificadas no ponto seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com
argamassa de cimento ao traco de 150 Kg de cimento para 1 m*® de areia, e as juntas assim
constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que

garanta a estanquicidade necessaria.

Os materiais a utilizar no enchimento das valas devem ser saibros de boa qualidade ou os produtos
da propria escavacgao se limpos, isentos de matéria organica e argilas e pouco sensiveis a 4gua, ndao
contendo, todavia, pedras com um didmetro nominal superior a 0.10 m, na camada em contacto

com os tubos.

O enchimento sera executado por camadas de 0.15 a 0.20 m, bem compactadas uniformemente
de ambos os lados do tubo. O envolvimento nestes moldes abrangera a parte superior dos tubos,
gue serdo recobertos em pelo menos 0.30 m. Ndo serd permitida a passagem de mdaquinas ou de

viaturas sobre os tubos antes de tal enchimento estar acabado.
3.2 TIPOS DE ASSENTAMENTO

Para efeitos deste Caderno de Encargos consideram-se dois tipos de assentamento para as

tubagens utilizadas em passagens hidrdulicas e coletores:

No tipo A as tubagens sdo assentes sobre um leito de areia ou outro material granular insensivel a
agua com caracteristicas de sub-base com Dmax.< 31,5 mm (14.03.1.1.1 e 3), de modo a permitir
um apoio perfeito da geratriz e da superficie inferior, garantindo-se deste modo um adequado

confinamento, e evitando o contacto com elementos rigidos da fundagao.

No tipo B as tubagens sdo assentes sobre um coxim de betdo tipo C12/15 que devera ter as
dimensdes indicadas no projeto ndo podendo, no entanto, a sua espessura, ser inferiora 0,10 me
devendo acompanhar a curvatura da tubagem até uma altura igual a pelo menos um 1/4 do seu

didmetro.
3.3 CONDICOES PARTICULARES DE FUNDACAO

Se se verificar que o terreno do fundo da vala onde os tubos serdo instalados ndo tem suficiente

capacidade de suporte para o seu assentamento, aquela serd aprofundada até se encontrar
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terreno firme, preenchendo-se este aprofundamento com material satisfazendo ao especificado
em 14.03.1.1.3 (materiais para camadas granulares com caracteristicas de sub-base). Este
processo é limitado a um aprofundamento maximo de 0,50 m, fazendo-se a compactagao do

material de enchimento em camadas com a espessura maxima de 0,20 m.

Em casos especiais indicados no projeto, ou naqueles em que seja necessdrio proceder a um
aprofundamento superior a 0,50 m, o enchimento correspondente serd efetuado com

enrocamento argamassado (tipo C 12/15 com 70% de pedra).

Procedimento idéntico serd adotado na fundagao de passagens hidraulicas a instalar em zonas de
aterro em que os terrenos de fundacdo ndo mostrem possuir a superficie suficiente capacidade de

suporte.

No caso particular de fundacdo em rocha, esta devera ser sobre escavada e regularizada de modo

a ser possivel garantir condi¢Ges de assentamento do tipo A.

Em baixas aluvionares muito compressiveis devem ser utilizados preferencialmente tubos
metalicos flexiveis. Quando tal ndo for possivel, a fundagao de passagens hidraulicas serd realizada
com estacas de madeira (eucalipto ou pinho) cravadas com afastamento de 0,50 m em pelo menos
duas fiadas para tubos com diametro de < 1,00 m e trés fiadas para diametros até 2,50 m. Podera

ser autorizado pela Fiscalizacdo outro procedimento equivalente.
4 ATERRO ADJACENTE A0S TUBOS E ENCHIMENTO DE VALAS

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontais, alternadamente de um e de outro lado
do tubo para que as cotas atingidas sejam sensivelmente iguais de ambos os lados, em camadas

cuja espessura ndo podera exceder os 0,20m.

Na zona contigua ao tubo, quando instalado em valas, a compactacdo devera efetuar-se com
placas vibrantes, ou cilindros vibradores de pequeno formato e com carga estatica por unidade de
comprimento de geratriz vibrante ndo excedendo 10 kg/cm. Nos outros casos utilizar-se-do os
equipamentos correntes e preconizados para a execuc¢ao dos aterros técnicos, impondo-se,
contudo, a necessidade de ter cuidados acrescidos na fase de compactacdo das camadas nas zonas

junto aos tubos de modo a ndo os danificar.

Em ambos os casos, deverd ser atingido um grau de compactacdo minimo de 95%, relativo ao
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ensaio Proctor Modificado e o teor em 4dgua nao sera superior a Wopm+1. Dadas as limitagdes
impostas ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compactar deve

ser ajustada de forma a viabilizar a obtencao da compactacdo especificada.

Devera ser dada uma particular atencdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o seu
devido confinamento. Sempre que possivel devera ser utilizado no aterro dessas zonas areia, e em

casos de acesso particularmente dificil devera ser usado um betao fluido.

No caso de tubagens instaladas em valas cuja geometria ndao permita este procedimento
construtivo, o respetivo enchimento devera ser efetuado com areia que serd compactada por

molhagem.

15.2.3 EXECUGAO DE BOCAS EM PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECCAO CIRCULAR OU OUTRA

Em tudo o que lhe for aplicavel, adotar-se-a no que se refere a prepara¢do da zona para
implantacdo das bocas das passagens hidraulicas os métodos e técnicas construtivas especificados

em 15.2.2 - 1.

15.2.4 EXECUGAO DE ORGAOS DE DRENAGEM LONGITUDINAL

Refere-se a execuc¢do de todos os equipamentos de drenagem instalados paralelamente ao eixo

da via, e destinados a garantir a drenagem de 4guas superficiais e subterraneas.

1 VALETAS E VALAS

As valetas e valas consideradas sdo as previstas nas rubricas de trabalhos rodoviarios.
1.1 ABERTURA E/OU REPERFILAMENTO

Os trabalhos de terraplenagem necessarios a sua abertura e/ou reperfilamento serdo executados
com os meios apropriados de acordo com as regras da “arte”.
Apds esta operacdo ndo serdo permitidos enchimentos de modo a repor o seu reperfilamento,

pelo que os trabalhos devem ser executados com o maximo cuidado.
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1.2 REVESTIMENTO

Quando forem revestidas, serdo executadas segundo desenho de pormenor, e preferencialmente
betonadas “in situ” com betdo tipo C 16/20 e na espessura de 0,10 m, recorrendo-se a
equipamento de extrusdo ou a betonagens alternadas com aplica¢do de cofragens fixas.

O betdo para revestimento das valetas deve ser aplicado sobre a fundagao, constituida por um
material granular com caracteristicas idénticas as preconizadas para os drenos longitudinais, com
e espessura minima de 0,10 m. A funda¢dao considera-se incluida no preg¢o contratual para
execucao de valeta revestida.

O revestimento pode ainda ser materializado recorrendo a utilizacdo de pecas prefabricadas.
Nestes casos, e independentemente da sua secc¢do, as pecas serdao assentes sobre uma fundagao
de betdo com a espessura minima de 0,10 m, executada em continuo sob todas as pecas e ndo sé
sob as juntas.

As valetas de plataforma revestidas, as valetas de bordadura de aterros, e as caleiras para
drenagem do separador que confinem com as misturas betuminosas do pavimento, serdao
construidas antes da execucdo da camada de desgaste das bermas. Nestes casos as misturas
betuminosas usadas na camada de desgaste rematardo contra os drgaos de drenagem, evitando-
se assim a execuc¢dao de enchimentos posteriores com argamassas hidrdulicas entre os dois
materiais, que normalmente fissuram, comprometendo o funcionamento do sistema de
drenagem.

A compactacdo das misturas betuminosas nestas zonas deve ser feita com especial cuidado de
modo a evitar a danificacdo destas valetas, recomendando-se nestes casos uma redu¢dao nos
parametros de controlo exigidos para as condicdes normais de execucao.

Quando os revestimentos forem executados com elementos prefabricados, os enchimentos
necessarios para selagem das valas ou rocos abertos para a sua instalagdo serdo feitos com betdo

tipo C 16/20.

15.2.5 EXECUGAO DE ORGAOS COMPLEMENTARES DE DRENAGEM

Os 6rgaos complementares de drenagem constituem os trabalhos de execucao de caixas de visita
ou de queda; sumidouros e sarjetas; caixas de limpeza e/ou de evacuagdo lateral em caleiras

longitudinais; caixas de rececao, de ligacdo ou de derivacdo; bacias de dissipacdo e dissipadores
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de energia em descidas de talude incluindo os equipamentos que estabelecem a ligagao entre todo
o sistema de drenagem longitudinal, indispensdveis para o seu integrado e adequado
funcionamento.

Estes sdo em betdo, prefabricadas ou moldadas "in situ", de acordo com os desenhos de pormenor
tipo que fazem parte integrante deste Caderno de Encargos.

Quando se utilizem pecas pré-fabricadas, as juntas serdo executadas de forma a garantir-se a
estanqueidade total da caixa. As pecas serao justapostas, sendo os topos ligados com argamassa
de cimento ao traco de 150 kg de cimento/m3 de argamassa e as juntas, assim constituidas,
vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que garanta a
estanqueidade necessaria.

As caixas de visita terdo degraus de ferro @25 mm afastados de 0,30 m e com largura minima de
0,30 m. Os degraus deverdo ser protegidos contra a corrosao por metalizagdao. Em alternativa
poderdo ser utilizados produtos equivalentes de material plastico.

Em tudo o que |he for aplicavel, adotar-se-do no que se refere a prepara¢do da zona para a sua
implantacdo os métodos e técnicas construtivas especificadas em 15.2.2-1.

Em todos os casos de caixas executadas a cotas préximas da cota do pavimento — caixas de visita
de coletores em separadores; caixas de limpeza e/ou de evacuagdo lateral; sumidouros e sarjetas
— quando forem construidas com elementos prefabricados de betdo, os enchimentos dos espacos
entre estes elementos e o terreno envolvente serdo obrigatoriamente efetuados com betao tipo
C 12/15. No caso de serem executadas “in situ”, a respetiva betonagem sera realizada contra o
terreno envolvente.

Nos restantes casos, em que os drgdos de drenagem previstos, neste capitulo, ndo estejam
implantados na faixa de rodagem ou nas bermas, os enchimentos deverao ser efetuados com
areia, sempre que ndo seja possivel utilizar na sua compactacdo equipamentos correntes.

No que se refere as descidas de talude em aterro ou escavacdo (02.7.8), revestidas em betdo,
aplica-se tudo o especificado em 15.02.6 — 1. A opc¢do pela sua execu¢do com seccdo trapezoidal
(02.7.8.1 ou 02.7.8.2), em pecas prefabricadas com encaixe dispondo de sobreposicdo e
estabelecendo um degrau, vem sendo uma solucdo cada vez mais utilizada e considerada
preferivel; por um lado o sistema de encaixe e sobreposicdo permite uma boa adaptacdo as

eventuais deformacdes do talude, e por outro os degraus constituem uma macro rugosidade que
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garante desde logo uma dissipagdo de energia ao longo do escoamento. A opgao por este processo
construtivo dispensa a fundacdo de betdo em continuo para fazer o assentamento das pecas

prefabricadas.

15.2.6 EXECUGAO DE ORGAOS OU TRABALHOS ACESSORIOS NO SISTEMA DE DRENAGEM
1 LIMPEZA DE VALETAS E VALAS REVESTIDAS

Estes trabalhos serdo executados, em valas de pé de talude e de crista, valetas de plataforma, de banqueta
e caleiras de drenagem longitudinal do separador e de descida de talude.

Abrange igualmente as caixas de ligacdo, derivacao, rececdo e dissipacao.

Metodologia de Trabalho

Trabalhos em plena via

Antes do inicio dos trabalhos deverd ser garantida a sinalizacdo provisdria adequada, garantindo
igualmente que as viaturas maquinas e equipamento de apoio estejam devidamente sinalizadas.
Finalizados o trabalho, apds a retirada do equipamento e com a desmobilizacdo dos recursos humanos,
devera ser retirada toda a sinalizagdo temporaria.

O tipo de sinalizacdo a utilizar devera ser previamente submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo.

Geral

— Limpeza e desobstru¢do manual e/ou mecénica de valetas/valas e caixas associadas, com remog&o total
do material removendo todos os detritos e lixos que perturbem o escoamento das dguas, com o recurso
a equipamentos e ferramentas adequadas;

— Ceifa e corte de vegetagdo herbacea lateral ao 6rgdo de drenagem em causa, numa faixa média de 1,0

m de largura, de forma a garantir a livre circulagdo das aguas;

— Os trabalhos mecanicos deverdo ser completados manualmente até a sua perfeita regularizagdo.

— Apds a conclusdo dos trabalhos de limpeza, devera ser garantido que toda a zona envolvente se
encontre sem qualquer material/detritos por retirar e transportar a destino final adequado, conforme
legislacdo vigente em matéria de gestdo de residuos e disposicGes ambientais em vigor os detritos e

produtos sobrantes da execugao destes trabalhos.

N

. LIMPEZA DE AQUEDUTOS

A limpeza de passagens hidrdulicas existentes sera feita por métodos manuais ou com meios

mecanicos conforme a sua dimensao, de modo a repor integralmente a sua seccao de vazao.
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Os produtos resultantes da limpeza serdo colocados em vazadouro afastado da linha de 4gua, de

modo a evitar o seu futuro assoreamento.
3. DEMOLICAO DE ELEMENTOS DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

As operacdes de demolicdo de drgdos de drenagem existentes recorrerdo as técnicas mais
adequadas de modo a garantir as necessdrias condi¢cdes de seguranca, ndo so para pessoas e

equipamentos envolvidos, mas também para a estrada e para o trafego circulante.

Os produtos da demoligdo serdo colocados em vazadouro adequado.

15.3 PAVIMENTAGAO. METODOS CONSTRUTIVOS (VERSAO SET. 2014)
CONSIDERAGOES GERAIS

# A area considerada para os trabalhos de pavimentacdo corresponde a uma area tedrica que

resulta da medicdo da extensdo em que cada Estrada/Arruamento, aplicada a sua largura média,

(medida a cada 100m), é considerada como a respetiva largura. Assim, deve-se ter em

consideracao o facto da medicdo ter sido efetuada em planimetria.

15.3.1 CAMADAS NAO LIGADAS
15.3.1.1 CAMADAS EM MATERIAIS GRANULARES BRITADOS (NATURAIS E RECICLADOS)
15.3.1.1.1 PREPARAGAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE

Antes da execuc¢dao da camada de sub-base do pavimento em materiais granulares britados devem
ser verificadas as condi¢cdes em que se encontra a plataforma de apoio do pavimento - camada de

leito do pavimento nomeadamente o seu nivelamento e a sua capacidade de suporte.

15.3.1.1.2 DISPOSICOES GERAIS PARA O ESTUDO, FABRICO, TRANSPORTE, ESPALHAMENTO E
COMPACTACAO

1. ESTUDO LABORATORIAL

Deve ser apresentado a Fiscalizacdo para aprovacdo, pelo menos 30 dias antes do inicio da
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aplicagdo em obra, um estudo laboratorial da mistura agregados britados naturais e reciclados que

inclua a seguinte informagado:
— Requisitos relativos a mistura de agregados, conforme especificado na rubrica 14.1.4.3;
— Designagdo da mistura, incluindo a sua origem;

— Conteudo maximo e minimo de finos e percentagem de material que passa no peneiro

superior D (sobre tamanhos), enquadrados nos valores especificados no quadro 14.03.1d;

— Curva granulométrica de referéncia (formula da mistura), compreendida no fuso

granulométrico definido no quadro 14.1.4.3.1.3;

— Valores da baridade seca e do teor de agua 6timo de laboratério, determinados pelo

método de ensaio de compactacgdo Proctor, de acordo com a EN 13286-2;

— No caso de agregado reciclado devem ser determinadas as propriedades quimicas
nomeadamente a determinagao do teor de sulfatos sollveis em dgua de acordo com a EN

1744-1 e a determinacdo de substancias perigosas de acordo com a EN 12457-4.

Considerando os requisitos granulométricos pretendidos para a mistura granular a aplicar nas
camadas de sub-base e base, deve ser utilizado o método de compactacdo Proctor modificado com

o martelo de 4,5 kg (tipo B) e o molde de 150 mm (tipo B).

Os requisitos gerais e de amostragem necessarios a determinacao da baridade e do teor de dgua

estdo definidos na NP EN 13286-1.

Deve ser considerada uma correc¢ao ao valor da baridade seca, tendo em conta as particulas retidas

no peneiro de 31,5 mm, de acordo com as indicacGes dadas na EN 13286-2, Anexo C.

O relatério de ensaio elaborado de acordo com a EN 13286-2, incluindo a informacgdo opcional,

deve ser anexado ao estudo de caracterizacdo laboratorial a apresentar.
2. PRODUCAO
2.1 IDENTIFICACAO E CONTROLO DA PRODUCAO

Os materiais constituintes da mistura devem estar devidamente identificados e controlados.
Devem existir procedimentos para manter e regular o equipamento de producdo, inspecdo ou de

ensaio de materiais amostrados durante a produc¢do ou para quando seja necessario modificar o
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processo de produgdo em situagdes que se justifique, como em caso de mau tempo, etc.

# Caso seja solicitado pela Fiscalizacdo, o Fornecedor do material deverd apresentar evidéncias

do tipo e periodicidade do controlo efetuado na Central

3. TRANSPORTE
O transporte deve ser realizado por camides basculantes.

Antes do transporte deve ser verificado o teor de dgua do material. Se o material se encontrar
excessivamente seco, deve ser feita a correcdo do teor de agua por rega da frente de

carregamento.
4. ESPALHAMENTO

No espalhamento do material devem ser utilizadas motoniveladoras ou pavimentadoras
adequadas, que permitam uma modelacdo homogénea da superficie, préxima da forma definitiva

da camada, e que a sua espessura, apds compactagao, seja a prevista no projeto.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndo possam ser facilmente
eliminados por cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacao da camada e a

posterior regularizacao da sua superficie.
5. COMPACTACAO

A compactacdo da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador, seguida da compacta¢ao com

cilindros de pneus.

Antes da compactacdo deve ser verificado o teor de agua do material e, caso se justifique, deve
proceder-se a sua correcdo. Se o teor de agua for excessivo a camada deve ser escarificada de
modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrdrio, deve proceder-se a uma distribuicdao uniforme
e rapida de 4dgua, empregando-se para tal carros tanques de pressao cujo jato deverd cobrir a

largura total da area a tratar.

15.3.1.2. ESPECIFICACOES E CRITERIOS DE ACEITACAO/REJEICAO PARA UNIDADES TERMINADAS
(ABGE)

Para as camadas de sub-base e base, devem ser cumpridos os critérios de aceita¢do/rejei¢cdo
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indicados nos Quadros 15.03.1b e 15.03.1d, respetivamente.

Quadro 15.03.1d - Especificacdes e os Critérios de Aceita¢do / Rejeicdo para Camada de Base

ESPECIFICAGOES CRITERIOS DE ACEITAGAO/REJEICAO ACAO CORRETIVA

90 % de resultados individuais > - -
N&o aplicavel

98 %
Compactacdo relativa Médios resultados > 98 %
Mais de 10 % de resultados Escarificar e refazer a
individuais < 97 % camada

Adia >
Média = 95 % espessura de N&o aplicavel

projeto
Média igual & espessura
Espessura da camada de projeto podendo ter 85 % < Média < 95 % espessura
5% de resultados de projeto e ndo existe Comper;seoruriwriecomodo
individuais < 90 % da retencdo de dgua e

espessura de projeto
Média < 85 % da espessura de

projeto Escarificar e refazer camada

Até -15 mm relativamente &

cota de projeto NGo aplicavel

Entre -16 mm e - 20 mm
Cota da camada Igual & cota de projeto (inclusive) relativamente & cota
de projeto

Compensar na camada
seguinte

Inferior a -21 mm ou superior A

cota de projeto Corrigir a camada

Antes da execucdo das camadas do pavimento sobrejacentes as camadas de sub-base e base, a
Fiscalizacao pode solicitar a execugao de “ensaios de carga” expeditos, por exemplo recorrendo a
passagem de um camido carregado e observando os efeitos, que permitam detetar eventuais

zonas instaveis.

15.3.2 CAMADAS DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

Este item refere-se a execucdo de camadas de base, ligacdo, regularizacao e desgaste com misturas
betuminosas a quente, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em 14.1.4.3.2.1, 14.1.4.

3.2.2,14.1.4.3.2.3, deste Caderno de Encargos.

Tendo em vista o cumprimento da legislacdo constante do Decreto-Lei n.2 4/2007, de 8 de Janeiro
de 2007, devem ser entregues para todos os materiais constituintes da mistura betuminosa e para
a propria mistura, quando aplicavel, as declaracdes de conformidade CE emitidas pelos
fabricantes, os certificados de conformidade CE emitidos pelos organismos notificados,

acompanhados das suas fichas de produto.
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15.3.2.1 PREPARAGAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE

A execucdo das camadas de misturas betuminosas sé devera ser iniciada apés a verificacdo da
conformidade da camada subjacente de acordo com os critérios de aceitagao especificados nestas

Especificagdes Técnicas para os diferentes tipos de camadas.

As regas de impregnagao, de colagem e de cura deverdo ser realizadas nas condigbes expressas

neste Caderno de Encargos, no item 15.3.8.

15.3.2.2 DISPOSICOES GERAIS PARA O ESTUDO, PRODUGCAO, TRANSPORTE, ESPALHAMENTO E
COMPACTAGCAO

1. ESTUDO DE COMPOSICAO

# Tratando-se de uma empreitada de reabilitacdo onde se ird recorrer a Central de Betdo

Betuminoso que deverd obrigatoriamente ser certificada, o Adjudicatario deverd apresentar a

Fiscalizacdo, com a antecedéncia minima de 30 dias, o estudo de composicdo laboratorial, onde

conste a féormula da mistura ja devidamente “transposta” para o fabrico das misturas betuminosas

(Ficha de Composicdo da mistura).

2. TRANSPOSICAO DO ESTUDO DE COMPOSICAO PARA A CENTRAL DE PRODUGAO DE MISTURAS BETUMINOSAS

#A “Ficha da Composicao” inclui, obrigatoriamente os ensaios comprovativos da precisdo com gue

tal transposicdo foi realizada.

Nesses ensaios, é obrigatéria a inclusao de:

— Granulometria das fracGes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente
mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de
producdo descontinua;

— Conjunto de pesagens efetuadas para a calibracdo das tremonhas doseadoras dos
agregados, e a granulometria da mistura, quando se trate de uma central de producao

continua.

Uma vez aprovada determinada transposicao para a central betuminosa a mesma nao poderd, em

circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento e aprovacdo da Fiscalizacdo.
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Em circunstancia alguma se podera alterar a transposi¢ao em vigor unicamente com base nos
resultados dos ensaios efetuados num Unico periodo de trabalho, devendo, no entanto, proceder-
se, de imediato, a realizagdo de ensaios de confirmagdo e intensificar se a frequéncia de

amostragem.

Sé sera permitida uma alteragdao da transposicdao se devidamente justificada, com base num

conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a viabilizar qualquer alteragdo as condi¢Ges de transposi¢ao, devera o Adjudicatario, no
ambito do controlo laboratorial regulamentado no Capitulo 14. — Controlo de Qualidade deste
Caderno de Encargos, elaborar mapas com os valores médios acumulados, semanalmente em
relacdo a todos os ensaios efetuados, independentemente do preenchimento diario dos boletins

de ensaio correspondentes.
3. EXECUGAO DE TRECHOS EXPERIMENTAIS

Uma vez estudada a composicdo da mistura, e afinada a operacdo da central de producdo, deve

realizar-se, na presenca da Fiscalizagdo, um trecho experimental, para cada mistura, a fim de:

— Verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura betuminosa aprovada;

— Verificar as condicdes reais de transporte e de espalhamento das misturas betuminosas no
local de aplicagdo, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura;

— Definir o esquema de compactacao (o tipo de equipamento; a ordem da sua intervencao;
o numero de passagens, velocidade de circulagdo) e as temperaturas limites da mistura
para se realizar a compactagao;

— Verificar a eficiéncia da compactacao e a porosidade das misturas depois de aplicadas,
através da determinacdo das baridades de carotes colhidas na camada do trecho
experimental.

— Verificar a regularidade do acabamento, através da régua de 3 metros.
A execucdo do trecho experimental dever3, ainda, ter em consideracdo, os seguintes aspetos:

— A quantidade de mistura a aplicar, deverd ser a suficiente para construir um trecho com
pelo menos 150 m de comprimento;

— A espessura da camada deverd ser a do projeto, sendo o material colocado sobre uma
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estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento real; (a ser

utilizado um trecho da Estrada a repavimentar)

— O equipamento a utilizar no espalhamento e compactagao do material do trecho

experimental devera ser o mesmo que se prevé utilizar na constru¢ao do pavimento real.

Deste modo, antes da execugao do trecho experimental, aquando da apresentagdao do estudo de
composicdo da mistura, o Adjudicatdrio deverd submeter a apreciacao da Fiscalizacdo, o plano de

execucao do referido trecho, contemplando todos os aspetos anteriormente focados.

A partir dos resultados obtidos no trecho experimental, no caso de aprovacdo pela Fiscalizacdo,
serdo fixadas para cada uma das composi¢Ges testadas — denominadas férmulas de composicao -
as temperaturas de fabrico, espalhamento e compactacdao das misturas betuminosas, bem como

o tipo de equipamento e ordem de intervencgao a utilizar na pavimentag¢ao da obra.

No caso do trecho experimental se revelar insatisfatério deverao ser feitas as necessarias
corre¢des na composi¢do da mistura, na operagdo de produgdo da central betuminosa e/ou aos

procedimentos de transporte, espalhamento e compactacao.
Apds efetuadas as devidas correcdes serd realizado novo trecho experimental.

Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias especificadas

para o troco em que foi realizado, devera ser removido e substituido a expensas do Adjudicatario.

A producdo das misturas a colocar no pavimento real sé sera iniciada apds aprovacdo, pela

Fiscalizacdo, do trecho experimental.
4. PRODUGCAO
4.1 IDENTIFICACAO E CONTROLO DA PRODUCAO

O Controlo da Producdo em Fabrica consiste no controlo interno e permanente do processo de
producdo. Inclui os requisitos relativos aos ensaios para assegurar a conformidade da mistura

betuminosa com os desempenhos declarados no Ensaio de Tipo (NP EN 13108-20).

O produtor deve implementar um sistema de Controlo da Producdo em Fabrica que cumpra com
os requisitos da Norma NP EN 13108-21, de modo a assegurar que os produtos colocados no
mercado estdo em conformidade com as caracteristicas declaradas. Este sistema consiste em

procedimentos, inspecdes e ensaios regulares e/ou avalia¢des, na utilizacdo dos resultados para
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controlar as matérias-primas e outros constituintes ou materiais recebidos, o equipamento, o

processo de producdo e o produto.

O produtor deve estabelecer e manter a sua politica e procedimentos para o Controlo da Produgao

em Fdbrica num plano da qualidade, de acordo com o especificado na NP EN 13108-21.

O plano da qualidade a implementar deve identificar os dispositivos de medi¢dao que requerem
calibracdo. A frequéncia das calibracdes para o equipamento de pesagem, distribuidor de aditivos,
caudalimetros, sistema de dosagem e equipamento de monitorizacdo de temperatura, devem

cumprir com os requisitos indicados no Quadro 2 da NP EN 13108-21.

O produtor deve identificar a pessoa com a autoridade apropriada, conhecimento e experiéncia
para supervisionar o Controlo da Produgcao em Fabrica e assegurar que os requisitos do plano da

gualidade sdo devidamente implementados e mantidos.
4.2 CENTRAIS BETUMINOSAS

O fabrico de misturas betuminosas a quente sera assegurado por centrais de producdo do tipo
continuo ou descontinuo, com capacidade suficiente para garantir os rendimentos previstos, sem

paragens ou interrupgdes.

Ambos os tipos de centrais deverao estar equipados com um sistema de despoeiramento que
garanta um nivel de emissao inferior ao limite maximo estipulado na legislagdo em vigor,

aconselhando-se a utilizacdo de um sistema por via seca.

As centrais estardao dotadas de um sistema que memorize as féormulas a produzir. Terdo um
sistema de aquisicdo de dados de fabrico ou possibilitar a ligacdo a um sistema exterior que
execute as mesmas fungdes. Os dados armazenados permitem apreciar a qualidade média do

produto fabricado.
4.3 PROCESSO DE PRODUGAO

O fornecimento de materiais constituintes deve assegurar a manutencao dos niveis de producao

e de entrega planeados, sem prejuizo da conformidade do produto.

Para o pré-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composicdao da mistura,
com excecdo do filer, deve o Adjudicatario dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os

referidos materiais, o que significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura,
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mesmo em relagdo apenas a uma parte dos componentes. Esta disposicdao ndo se circunscreve s6

as centrais de producdo continua, aplicando-se também as de produ¢do descontinua.

— Antes de entrar no misturador, os agregados devem ser secos e aquecidos, de modo a que
o teor em dgua nao exceda 0,5%.

— Atemperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel
com a temperatura da mistura, definida no estudo de formulagao.

— O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura da mistura
definida no estudo.

— Na&o deverdo ser aplicadas em obra, as misturas que imediatamente apds o fabrico,
apresentem temperaturas superiores aos valores definidos nos respetivos estudos. Em tal
caso, serao conduzidas, de imediato, a vazadouro e ndo serdo consideradas para efeitos de
medicao.

— As misturas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu
rapido espalhamento. A sua temperatura nesta fase deverd estar compreendida na gama
de valores definida no estudo e, se tal ndo vier a suceder mesmo que imediatamente apds
a atuacdo da pavimentadora, constituirda motivo para rejeicao, devendo ser imediatamente
removidas antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndao sendo,

obviamente, consideradas para efeitos de medicao.
4.4 CONTROLO DE QUALIDADE E TOLERANCIAS NA PRODUCAO

O controlo de qualidade serd realizado de acordo com o tipo e frequéncia de ensaios definidos no

Capitulo 14. — Controlo de Qualidade.

As tolerancias admitidas - em percentagem absoluta - em relagdo a férmula de composicao da
mistura aprovada (composicao determinada por estudo laboratorial), cumprindo o especificado
no capitulo 14.3. deste Caderno de Encargos, sdo as indicadas no Quadro 15.3.2b, consoante a

maxima dimensao (D) do agregado.
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Quadro 15.03.2b — Tolerancia na Produgao

AMOSTRAS INDIVIDUAIS
PENEIROS UNIDADE TOLERANCIA SOBRE A FORMULA DA MISTURA
D< 16 Mm D216 Mm

1,4D % -2 -2
D % -8 +5 -9 +5
Peneiro caracteristico intermédio e extra

- % +7 +9
opcional entre D e 2mm
2mm % +6 +7
Peneiro caracteristico intermédio e extra

) % +4 +5
opcional entre 2 e 0,063 mm
0,063 mm % +2 +3
Percentagem em ligante % +0.3 +0.3

6. TRANSPORTE
6.1 EQUIPAMENTO

O Adjudicatdrio devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as distancias

de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.
Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou nao ao Adjudicatario, deverdo estar providas de:

— Caixa de recegdo com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da
pavimentadora;

— Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
6.2 CONDICIONAMENTOS DO TRANSPORTE

A mistura serd transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e

perfeitamente limpo, devendo ser sempre cobertas com uma lona que tape toda a caixa da viatura.
7. ESPALHAMENTO
7.1 EQUIPAMENTO

O equipamento de espalhamento deverda ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extensdo hidraulica ou fixas, capazes de repartir

uniformemente as misturas betuminosas.
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As pavimentadoras serdo compostas por:

— Tractor motriz
— Mesa pré-compactadora

— Sistema automatico de nivelamento progressivo

O motor tera poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os érgaos da

maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregac¢ao e respeitando os alinhamentos, inclinagdes transversais e

espessuras projetadas e corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacdo far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do
camido. Deverd conter um minimo de material a fim de garantir a presenca constante na frente da

mesa.

A ligacdo entre o trator e a mesa que apoia sobre o material a colocar, é feita por duas longarinas

articuladas.

A altura das articulagbes das longarinas, de comando individual, poder-se-a fazer manualmente ou

através de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacdo das longarinas devera permitir a regulacdo do angulo de incidéncia, isto &, possibilitar a

modificacdo das espessuras de material a colocar.

O material é transportado para a parte traseira da maquina e ai, através de senfins, é distribuido
de uma forma uniforme. Quando forem montadas extensdes mecdanicas, estas deverdo ser

acompanhadas das extensdes dos respetivos senfins.

Estard dotada de um sistema que garanta a alimentacao constante em toda a largura de trabalho,

de tal forma que haja sempre material a cobrir completamente os senfins de distribuicao.

A mesa vibradora sera do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a toda
a largura de espalhamento, um grau de compactagao minimo de 90% quando referido ao ensaio
Marshall. A compactacdo serd garantida por sistemas de apiloamento (“tampers”) e/ou vibracdo

para adaptacdo as condicoes de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura.

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LIESTE - FAsell”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 27 DE 69



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

As mesas deverao estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma

adequada compactacdo dos bordos da camada.

Terdo obrigatoriamente um sistema automatico de nivelamento progressivo, para perfis

longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

Ao aplicar-se uma camada betuminosa sobre outra, a largura da mesa serd fixada de modo a que
as juntas longitudinais das duas camadas ndo coincidam no mesmo plano vertical, devendo as
mesmas estarem desfasadas pelo menos 0,15 m. Do mesmo modo, as juntas transversais deverao

estar desfasadas pelo menos 5,0 m.

Quando haja necessidade de efetuar remates em zonas ndo acessiveis a mesa espalhadora, a
mistura betuminosa podera ser espalhada manualmente, utilizando-se para o efeito, pas e rodos

previamente aquecidos.

Nao serdo autorizadas mesas trabalhando em paralelo, sempre que as mesmas apresentem

mobilidades diferentes.
7.2 PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE ESPALHAMENTO

O espalhamento ndo deve ser precedido da aplicagdo manual de misturas betuminosas,

correntemente designado por ensaibramento.

O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emuls3ao aplicada em rega

de colagem.

O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com a

temperatura ambiente nunca inferior a 10 2C.

No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se,

preferencialmente, no sentido ascendente.

Com excecdo da camada de desgaste, o espalhamento podera prosseguir sob chuvisco ou chuva
fraca, sob condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém,

esta rega devera ser imediatamente interrompida até que cesse a precipitacao.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo

dos seguintes sistemas:
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— fio cotado apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 m para a primeira camada
aplicada sobre materiais granulares;

— fio cotado satisfazendo ao acima referido ou réguas com comprimento minimo de 15 m na
aplicagdo de uma primeira camada de reforgo sobre um pavimento existente - régua com
7 m no caso de estrada da rede secundaria;

— régua com comprimento minimo de 15 m (7 m na rede secundaria) na aplicagdo da segunda
camada e seguintes, a exce¢cdo da camada de desgaste em IP’s e IC's;

— sistema manual de nivelamento com espessura constante na execu¢dao da camada de

desgaste em IP’s e IC’'s ou na aplicagdo de camadas finas em todo o tipo de estradas.

O fio a utilizar sera unifilar, de 2 mm de didmetro, comprimento inferior a 200 m e com uma tensao
na ordem dos 80 kg. O fio devera ser compativel com as condi¢des de apoio, de modo a evitar

ressaltos dos sensores.

As réguas de nivelamento de comprimento igual ou superior a 15 m sdo constituidas por trés
corpos: um corpo apoiado em rodas que desliza no pavimento ja executado; um caixilho central
de ligagdao a pavimentadora. Nele esta montado o sensor. Um terceiro corpo colocado na frente
da mdquina, o qual apoia no suporte da camada a colocar. A diferenga entre a leitura frontal e a

traseira é a espessura a colocar.

Poderao ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultrassons, lazer, etc. desde que

previamente aprovados pela Fiscalizacdo.

Sempre que as caracteristicas da pavimentadora nao permitam a execu¢ao da camada em toda a
largura da faixa de rodagem deverdo ser utilizadas duas pavimentadoras em paralelo. Neste caso
recorrer-se-a aos sistemas de nivelamento acima referidos, complementando a segunda

pavimentadora com o apoio sobre a camada ja executada.

Em AE’s e IP’s é aconselhavel o uso de um alimentador a fim de garantir a alimentacdo em

continuo, evitando juntas e perdas de temperatura.
Cuidados a ter no inicio dos trabalhos de espalhamento:

— O percurso devera estar limpo de quaisquer obstaculos;

— O material ndo poderd transbordar da tremonha da maquina;
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— Na troca de camides, a tremonha nao deverd ficar completamente vazia, exceto quando
houver paragens muito prolongadas;

— Verificar se todos os componentes do nivelamento estdo em perfeitas condicdes de
funcionamento;

— Verificar se os suportes dos sensores estdo convenientemente apertados;

— Verificar se os sensores estdo montados fora da influéncia do “tamper” e se estdo a
responder rapidamente as modificagdes de regulagao;

— Verificar se o fio de apoio dos sensores esta convenientemente tensionado e com apoios
suficientes para impedir a formacao de flecha;

— Verificar a precisdao da mira, quando se utiliza o laser;

— O arranque da maquina far-se-a apds execucao de junta transversal e o apoio da mesa
sobre cal¢os de madeira;

— No final do trabalho a maquina devera ficar completamente vazia, retirada do local e
convenientemente limpa;

— Quando a largura da mesa é aumentada com o acoplamento de extensdGes mecanicas,
deverd ser assegurada a sua rigidez, através da montagem de tirantes;

— Deverad ser assegurado o seu perfeito alinhamento, por forma a ndo criar vincos;

— Sempre que se montem extensdes mecanicas estas deverdo ser acompanhadas das

respetivas extensdes de senfins e deflectores.
8. COMPACTACAO
8.1 EQUIPAMENTO

Os cilindros a utilizar na compactac¢ao das misturas serdo obrigatoriamente autopropulsionaveis e

dos seguintes tipos:

— Rolo de rasto liso
— Pneus

— Combinados

Os cilindros dispordo de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdo equipados com
"saias de protecdo”, tendo por objetivo a manutencdo de um ambiente quente sob o cilindro,

evitando ou reduzindo as variacdes térmicas.
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8.2 PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE COMPACTAGAO

— As operacdes de compactacdao devem ser iniciadas assim que os cilindros possam circular
sem deixarem deformacBes exageradas na mistura (quando a mistura atingir a
temperatura referida nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a
viscosidades de 280+30 cSt) e devem ser efetuadas enquanto a temperatura no material
betuminoso é superior a temperatura minima de compactacdo recomendada para cada
tipo de betume e definidas no estudo de formulagao;

— O cilindramento deve ser efetuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da
superficie da camada e se ter atingido uma porosidade que se situe dentro dos intervalos
indicados no Quadro .

— Quando os valores da baridade do dia variarem +/- 0,05 t/m3 em relagdo a baridade do
estudo de composicdo este tera de ser respeitado, caso contrario devera ser efetuado uma
reavaliacdo da validade do estudo de formulacdo em vigor;

— A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal
corretos e livres de depressdes, alteamentos e vincos;

— O trem de compactacao sera definido no trecho experimental,;

— A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para ndo provocar desagregacao
das misturas;

— Oscilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragao, um
certo tempo antes de chegar ao ponto de mudanca de direc¢do, inicio e fim do troco;

— Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar
danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos é usual desligar a vibracao
0,50 m antes desses dispositivos e empregar nestes locais rolos estaticos ou mesmo
compactagdo manual;

— Nos trogos construidos em sobre-elevacbes, a compactacdo deve ser iniciada da berma
mais baixa, devendo-se reduzir a velocidade e a frequéncia de vibracdo do cilindro vibrador,
guando utilizado;

— Os cilindros s6 deverao proceder a mudancas de dire¢do quando se encontrem em dareas
ja cilindradas com, pelo menos, duas passagens;

— Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser preferencialmente realizado
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de baixo para cima e dos bordos para o centro;

— Deverd ser dada especial aten¢do a compactacdo das juntas;

— Para espessuras superiores a 0,13 m, sera necessario recorrer a pavimentadoras com alto
poder de compactagdo; de qualquer modo, o equipamento a utilizar na densificagcdao da
camada, devera ser suficiente para se garantir as caracteristicas fixadas nestas
Especificacdes Técnicas;

— O transito nunca deverd ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas
posteriores ao fim do cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado
sempre que tal for possivel. Se tal ndo for vidvel, a velocidade dos veiculos devera ser

limitada a 40 km/h.

As camadas de base, ligacdo e regularizacdo ndo poderdao permanecer sujeitas ao trafego de obra
durante um tempo significativo de modo a evitar-se a introducdao de danos significativos nas
caracteristicas mecanicas do material e o comprometimento da sua capacidade estrutural, por
excesso de solicitacdo (sobrecargas). Assim, deverd o Adjudicatdrio promover as medidas
adequadas para minimizar o trafego de obra sobre aquelas camadas, que terdo de ser cobertas

tao cedo quanto for possivel.
9. JUNTAS DE TRABALHO

E obrigatdria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicagdao por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas

e outras de modo a assegurar a ligacdo perfeita das sec¢des executadas em ocasides diferentes.

As juntas de trabalho (longitudinais e transversais) serdo executadas por serragem da camada ja
terminada, para que o seu bordo fique vertical. O seu corte deve ser realizado preferencialmente

com recurso a meios mecanicos, como por exemplo, uma serra de disco diamantado.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdao ser limpos e pintados
levemente com emulsao do tipo das indicadas em 14.03.0-4 — Ligantes Betuminosos, iniciando-se
depois o espalhamento das misturas betuminosas do novo trocgo. Igualmente deverdo ser pintadas

com emuls3do todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc.

Quando se execute uma sequéncia de varias camadas, devera haver a preocupacao de desfasar as

juntas de trabalho, no caso das juntas transversais devera ser no minimo de 5,0 m e nas
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longitudinais no minimo de 0,15 m.

As execucdes de juntas longitudinais a frio deverdo ser evitadas, pelo menos na camada de
desgaste e no caso de terem de ser criadas devera haver a preocupagao destas nao coincidirem

com a zona de circulacdo dos veiculos, mas sim com as zonas de pintura.
10. EQUIPAMENTOS

O Adjudicatario deverd dispor e manter em boas condi¢cbes de servico o equipamento apropriado
para o trabalho, o qual serd previamente submetido a apreciacdo da Fiscalizagdo com entrega de

documentos comprovativos da ultima revisao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
Fiscalizacdo com a suficiente antecipacdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma
cuidadosa inspecdo, calibragem dos dispositivos de medicdo, ajustamento de todas as pecas e
execucdo de quaisquer trabalhos de conservacgdo e/ou reparagdo, que se mostrem necessarios

para a garantia do trabalho com qualidade satisfatéria.

Com aquele objetivo, aquando da apresentacdo do estudo de composicdao, o Adjudicatario
fornecerd a Fiscalizacdo um "dossier" técnico, que incluirda uma descricdo tdo detalhada quanto

possivel de:

— Localizagdo da area de implantacdo da central e respetivo “lay-out” e planos de
armazenamento de agregados e fileres;

— Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos de
controlo da mesma;

— Meios de transporte, justificando o nimero de unidades;

— Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactacdo das
misturas e justificacdo;

— Dimensionamento dos meios humanos, com indicacdo dos responsaveis técnicos pelas

unidades de fabrico e de transporte, espalhamento e compactacao.

Em obras em que a medicdao das quantidades é feita em peso, a Fiscalizacdo poderd impor a
instalacdo de balancas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de transporte

das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo o Adjudicatario direito a
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qualguer pagamento pela eventual implementacao da referida medida, a menos que no projeto

esteja contemplada ainstalacdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas orcamentais especificas.

15.3.2.3 CAMADA DE BASE
O Quadro especifica as condi¢gdes de execugao da camada de base.

Sdo abrangidos os diferentes tipos de mistura, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em
14.3.1.3.1 e cujos processos de producgao, transporte, espalhamento e compactagao obedecem ao

indicado em 15.3.2.2.

Quadro 15.03.2c — Execug¢ao da Camada de Base

CAMADA DE BASE
TIPO DE MISTURA
PROCEDIMENTOS AC 32 BASE AC 20 BASE AC20 BASE
(MB) (MB) (MBAM)
RUBRICA RUBRICA RUBRICA
14.3.1.3.1.1

Producdo, fransporte, O processo de producdo, transporte, espalhamento e compactacdo devem obedecer ao estipulado

de cada uma das fracdes dos agregados -
denominada férmula da mistura - e incluird
os boletins relativos aos ensaios, quando
aplicaveis, mencionados em 0.

A percentagem de betume a incorporar na
mistura  serd selecionada através dos
resultados obtidos no trecho experimental,
de modo a obterse uma porosidade,
situada entre 4 e 8%.

espolhomenio e em 15.03.2.2
compactagdo
Determina-se em laboratério a
granulometria da mistura de agregados,
composta a partir da combinagcdo das
fragdes que irdo ser utilizadas no fabrico da
mistura. A curva granulométrica assim obtida
deve situar-se dentro do fuso granulométrico . . . .
definido no 14.03.2b, para a mistura em Oes’rudo.deve mclwrfpdos Oesfudo'deve mcluwtpdos
os boletins de ensaio e | os boletins de ensaio e
causa. o . o .
certificados mencionados | certificados mencionados
Estudo (a) O relatério deverd indicar a percentagem | em 0 e as caracteristicas | em 0 e as caracteristicas

da mistura devem cumprir
as especificacoes
indicadas em 14.03.2.1
para a mistura em causa.

da mistura devem cumprir
as especificacoes
indicadas em  14.03.2.1
para a mistura em causa.

Transposicdo para a
cenftral

Especificacdes mencionadas em 0.

Execu¢cdo do trecho
experimental

Para além dos procedimentos referidos em
0, dever-se-& ter em conta o seguinte:

Aplicam-se frés misturas betuminosas, com
percentagens de betume diferentes:

-uma com 4,2 %;

-duas com incrementos de + 0,2 ou 0,3 %, em
relacdo ao valor minimo (4,2%)

Especificacdes
mencionadas em O.

Especificagdes
mencionadas em 0.
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CAMADA DE BASE
TIPO DE MISTURA
PROCEDIMENTOS AC 32BASE AC 20 BASE AC20 BASE
(MB) (MB) (MBAM)
RuBriCA RuBrICA RuBRICA
14.3.1.3.1.1

A compactacdo das duas misturas, serd
feita de modo a subdividir cada subtrecho,
em duas zonas bem localizadas, onde se
varia o processo de compactagdo, com o
controlo do nUmero de passagens dos
cilindros, da temperatura das misturas, da
ordem de intervencdo dos cilindros, da
frequéncia e amplitude da energia de
compactacdo, etc.

Serdo colhidas amostras de cada uma das
misturas testadas para elaboracdo dos
seguintes ensaios:
- deferminagdo da percentagem de
betume;

- andlises granulométricas das misturas dos
agregados, projetando-se as curvas no fuso
das toler@ncias determinado para a curva
obtida na fransposicdo para a central;
- determinacdo da baridade mdxima
tedrica, através do picndmetro de vdcuo.

No dia seguinte, apds a mistura arrefecida
proceder-se-4 a uma campanha de
carofagem para extragdo de provetes
tendo por objetivo principal a determinacdo
das baridades e porosidades de cada
subtrecho.

De acordo com os resultados obtidos para
cada uma das misturas ensaiadas, a selecdo
da percentfagem de betume e da energia
de compactacdo serd feita, de modo a que
se obtenha um valor de porosidade da
mistura aplicada, situada entre 4 e 8%.

Particularidades do
processo construtivo

A espessura da camada deverd ser a
definida em projeto. De um modo geral uma
mistura  deste fipo obterd um bom
desempenho para espessuras entre 0,10 e
0,15 m.

O nivelamento desta camada deverd, em
principio, serrealizado através de um sistema
de guiomento eletrénico apoiado num fio
com fixagcdo de 5 em 5 m.(b)

A espessura da camada
deverd ser a definida em
projeto. De um modo geral
uma mistura deste tipo

obterd um bom
desempenho para
espessuras entre 0,05 e 0,09
m. O
nivelamento desta
camada  deverd, em
principio, ser realizado
através de um sistema de
guiamento elefrénico
apoiado num fio com

fixacdo de 5 em 5 m.(b)

A espessura da camada
deverd ser a definida em
projeto. De um modo geral
uma mistura deste tipo

obterd um bom
desempenho para
espessuras entre 0,07 e
0,012 m. (@)
nivelamento desta
camada  deverd, em
principio, ser realizado
através de um sistema de
guiamento eletrénico
apoiado num fio com

fixacdo de 5 em 5 m.(b)

previsivel dos trabalhos.

(a) Os estudos devem ser apresentados pelo Adjudicatdrio com uma antecedéncia minima de 30 dias, antes do inicio

(b) Em estradas de tragado antigo em que a utilizagdo deste sistema leve d colocagdo de espessuras exageradas recorrer-se-
& a utilizacdo de réguas de comprimento minimo de 7,0 m.

15.3.2.4 CAMADA DE DESGASTE

O quadro 15.03.2f especifica as condi¢des de execuc¢ao da camada de desgaste.

S3do abrangidos os diferentes tipos de mistura, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em

14.3.1.3.2 e cujos processos de producdo, transporte, espalhamento e compactacdo obedecem ao
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indicado em 15.3.2.2.

Deverdo ainda obedecer ao estipulado em 15.3.2.5 — Especificacbes e critérios de

aceitacdo/rejeicdo para unidades terminadas.

Quadro 15.03.2f — Execu¢ao da Camada de Desgaste

Producgado,
fransporte, ~ _ )
espalhamento e O processo de producdo, fransporte, espalhamento e compactagdo devem obedecer ao estipulado em 0.
compactagdo
O estudo deve
incluir  todos  os | © estudo deve incluir todos os boletins de | O estudo deve incluir todos os boletins de
boletins de ensaio e | €Nsaio e certificados mencionados em | ensaio e  cerfificados  mencionados  em
cerfificados 15.03.2.2-1 e as caracteristicas da mistura | 15.03.2.2.-1 e as caracteristicas da mistura
devem cumprir  as especificacdes | devem cumprir as especificagcdes indicadas
mencionados em indicadas em 14.03.2.4 para a mistura em | em 14.03.2.4, para a mistura em causa.
causa.
15.03.2.2-1 e as
Estudo (a) caracteristicas  da
mistura devem
cumprir as
especificagoes
indicadas em
14.03.2.4 para a
mistura em causa.

Transposi¢do para a
central

Especificacdes mencionadas

em 15.03.2.2-2

Execugdo do trecho | Especificacdes Para além dos procedimentos referidos | Para além dos procedimentos referidos em 0,
experimental mencionadas em | em 15.03.2.2-3, dever-se-& ter em conta o | dever-se-& ter em conta o seguinte:
15.3.2.2-3. seguinte:

Aplicam-se trés misturas betuminosas,
com percentagens de betume diferentes:

-uma com 4,0 %;

- duas com incrementos de + 0,2 ou 0,3 %,
em relagdo ao valor minimo (4,0%)

De acordo com os resultados obtidos
para cada uma das misturas ensaiadas, a
selecdo da percentagem de betume e
da energia de compactagdo serd feita,
de modo a que se obtenha um valor da
porosidade e da resisténcia conservada
da mistura aplicada, definidos em
14.03.2.4.5 para a mistura em causa. Os
valores da permeabilidade & dgua,
medida com o permeé&metro LCS
deverdo estar compreendidos entre 10 e
30 segundos.
Caso se verifigue que ambas as

Aplicam-se trés misturas betuminosas, com
percentagens de betume diferentes:

-uma com 5,0 %;

- duas com incrementos de + 0,2 ou 0,3 %, em
relac@o ao valor minimo (5,0%)

De acordo com os resultados obtidos para
cada uma das misturas ensaiadas, a selecdo
da percentagem de betume e da energia de
compactacdo serd feita, de modo a que se
obtenha um valor da porosidade e da
resisténcia conservada da mistura aplicada,
definidos em 14.03.2.4 para a mistura em
causa.

Caso se verifique que ambas as percentagens
de betume utilizadas verificam as
especificagcdes definidas em 14.03.2.4 para a
mistura em causa, serd adotada a menor.
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utilizadas

de beftume
verificam as especificacdes definidas em
14.03.2.4 para a mistura em causa, serd
adotada a menor.

percenfagens

Particularidades do
processo construtivo

A espessura da
camada deverd ser

a definida em
projeto. De um
modo geral uma

mistura deste fipo
obterd um bom
desempenho para
espessuras entre
0,04 € 0,06 m.

A espessura da camada deverd ser a
definida em projeto. De um modo geral
uma mistura deste tipo obterd um bom
desempenho para espessuras entre 0,04 e
0,05m.

O nivelomento deve ser efetuado com
sistema manual, com espessura constante.

Apds as operagdes de limpeza, far-se-& a
aplicacdo de uma rega de colagem que
serd em emulséo betuminosa mencionada
em 14.03.0-4, aplicada a uma taxa de
betume residual de 350 a 400 g/m2.

O fabrico deste ftipo de misturas
betuminosas deverd ser efetuado de
preferéncia  numa central  de tipo

descontinua, ou do tipo continuo desde que
com controlo ponderal da dosagem de
finos em bdscula individual e com a
capacidade necessdria de dosificacdo da
fracdo mais fina, com um rendimento tal
que assegure um abastecimento continuo
das misturas as pavimentadoras.

A temperatura de fabrico destas misturas
deverd ser mais elevada, da ordem de 160
a 180°C (cerca de 20 °C superior & das
misturas  tradicionais), em vitude da
elevada viscosidade do betume
modificado. No entanto, a temperatura ndo
deverd exceder os 190°C, de modo a evitar
a degradagdo do préprio polimero e a
oxidagdo do betume, pelo que deverdo ser
tomadas as precaugdes necessdrias.

O tempo de ftransporte das misturas
betuminosas deverd ser o menor possivel, de
modo a evitar a segregacdo do material, o
escorimento do betume modificado e o
arrefecimento da mistura.

O nUmero de camides deverd ser tal que
assegure  fambém um  abastecimento
continuo das misturas &s pavimentadoras.
Os camides deverdo ser obrigatoriamente
cobertos, pois em virtude de a mistura ser de
granulometria descontinua a perda de
temperatura & superior & das misturas
convencionais.

O espalhamento das misturas deverd ser
efetuado por duas pavimentadoras de
grande largura em paralelo, capazes de
estender as misturas betuminosas em
perfeitas condi¢des e de forma a abranger
alargura da faixa de rodagem.

A temperatura de compactacdo deste tipo
de material, com betume modificado, serd

A espessura da camada deverd ser a definida em
projeto. De um modo geral uma mistura deste tipo
obterd um bom desempenho para espessuras
entre 0,025 e 0,035 m.

O nivelamento deve ser efetuado com sistema
manual, com espessura constante.

Apds as operacdes de limpeza, farse-G a
aplicacdo de uma rega de colagem que serd em
emulsGo betuminosa mencionada em14.03.0-4,
aplicada a uma taxa de betume residual de 350
a 400 g/m2.

O fabrico deste tipo de misturas betuminosas
deverd ser efetuado de preferéncia numa central
de tipo descontinua, ou do tipo continuo desde
que com controlo ponderal da dosagem de finos
em bdscula individual e com a capacidade
necessdria de dosificacdo da fracdo mais fina,
com um rendimenfo tal que assegure um
abastecimento  continuo  das  misturas s
pavimentadoras.

A temperatura de fabrico destas misturas deverd
ser mais elevada, da ordem de 160 a 180°C
(cerca de 20 °C superior & das misturas
fradicionais), em virtude da elevada viscosidade
do betume modificado. No enfanto, a
temperatura ndo deverd exceder os 190°C, de
modo a evitar a degradacdo do préprio polimero
e a oxidacdo do betume, pelo que deverdo ser
tomadas as precaugdes necessdrias.

O tempo de transporte das misturas betuminosas
deverd ser o menor possivel, de modo a evitar a
segregacdo do material, o escomimento do
betume modificado e o amefecimento da
mistura.

O nUmero de camides deverd ser tal que
assegure também um abastecimento continuo
das misturas as pavimentadoras. Os camides
deverdo ser obrigatoriamente cobertos, pois em
vitude de a mistura ser de granulometria
descontinua a perda de temperatura é superior &
das misturas convencionais.

O espalhamento das misturas  deverd  ser
efetuado por duas pavimentadoras de grande
largura em paralelo, capazes de estender as
misturas betuminosas em perfeitas condicdes e
de forma a abranger a largura da faixa de
rodagem.

A temperatura de compactacdo deste tipo de
material, com betume modificado, serd da
ordem de 140 °C a 160 °C. Esta operagcdo ndo
poderd ser efetuada para temperaturas do ar
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daordemde 140°C a 160 °C. Esta operagdo | inferiora 10°C, fempo chuvoso ou velocidades do
ndo poderd ser efetuada  para | vento excessivas (superiores a 30 km/h).
temperaturas do ar inferior a 10 °C, tempo
chuvoso ou velocidades do vento | O equipamento de compactagdo deve ser
excessivas (superiores a 30 km/h). constituido por cilindros de rasto liso estaticos, de
10 a 12 ff, molhados de modo a evitar a
O equipamento de compactacdo deve ser | aderéncia do ligante betuminoso aos rolos.
constituido por cilindros de rasto liso | Geralmente, s&o necessdrias poucas passagens
estaticos, de 10 a 12 tf, molhados de modo | de cilindros, ndo sendo permitida a utilizacdo de
a evitar a aderéncia do ligante betuminoso | cilindros de pneus.

aos rolos. Geralmente, sdo necessdrias
poucas passagens de cilindros, ndo sendo
permitida a utilizacdo de cilindros de pneus.

Nas zonas onde a inclinacdo fransversal é
nula, deverd ser executada anhuragem na
camada de regularizagdo, com sulcos
espacados de 2 em 2 metros, com uma
espessura de 1 cm e profundidade varidvel
(média de 4 cm). Estes sulcos ficarGo
localizados em um e outro lado em relacdo
ao ponto zero da inclinacdo fransversal,
numa extensdo de 25 metros para cada
lado.

Nas zonas onde a inclinagdo longitudinal for
superior a 4% deverdo ser colocados drenos
do tipo Asphadrain é0x16 ou equivalente,
de 100 em 100 metros, ao longo da descida;
e, ainda, junto aos viadutos e as passagens
inferiores.

15.3.2.5 ESPECIFICAGOES E CRITERIOS DE ACEITAGAO/REJEICAO PARA UNIDADES TERMINADAS

Todos os ensaios definidos no presente item constituem encargo do Adjudicatario a semelhanga

dos ensaios especificados em 14. - CONTROLO DE QUALIDADE.

A verificacdo da conformidade da unidade terminada sera efetuada por lotes, segundo a definicao

apresentada no inicio do presente capitulo.

Em cada lote serdo extraidos tarolos (carotes) em pontos aleatoriamente selecionados, em
numero ndo inferior a cinco (5) em que serdo determinados a porosidade e a espessura, a
aderéncia, entre outros, segundo o especificado nos paragrafos seguintes. A regularidade
superficial de cada lote serd controlada 24 horas apds a execu¢do da camada e sempre
previamente a execuc¢do da camada seguinte, de acordo com o especificado em 1.4 do presente

item.

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LIESTE - FASEIl”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 38 DE 69



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

As camadas de desgaste terdao uma segunda fase de verificagdo de conformidade apds a conclusao
dos trabalhos e antes da rececdo proviséria da obra, designada por “Caracterizacdo Final do
Pavimento” (ver item 0). S6 apds a verificagdo da conformidade no final desta fase se podera

proceder a aceitacdo da camada de desgaste. Os ensaios a efetuar nesta fase serao:

- Avaliacdo da irregularidade longitudinal superficial com determinagdo do IRl em toda a
extensdo da obra e antes da abertura ao trafego, segundo o procedimento referido em 1.4

- Avaliacao da macrotextura superficial, segundo o procedimento referido em 1.6;

- Avaliagao do coeficiente de atrito, segundo o procedimento mencionado em 0;

- Avaliacdo da capacidade estrutural do pavimento construido, segundo o procedimento

mencionado em 2.4.

Nos itens seguintes serdo apresentados os parametros e respetivos valores que deverdao ser
verificados e cumpridos para a aceitagdo de um lote de uma determinada camada constituida por
uma mistura betuminosa a quente. No caso dos parametros IRI, rugosidade e coeficiente de atrito
da camada de desgaste, a sua avaliagdo podera realizar-se-a apenas apds a conclusdo da camada

de desgaste em toda a extensdo da obra, no ambito da Caracterizacdo Final do Pavimento.

N3o obstante as presentes Especificacdes Técnicas definir critérios de aceitagdo/rejeicdo que, para
determinadas condicdes, pressupde a aceitagao de camadas associadas a penalizagdes financeiras,
é sempre prorrogativa do adjudicatario rejeitar essa camada desde que a mesma nao verifique os

requisitos de conformidade definidos.
1 - VERIFICAGCAO DA CONFORMIDADE POR LOTE NO DECORRER DA OBRA
1.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA MISTURA

Os resultados obtidos com a andlise granulométrica dos agregados e para a percentagem de
ligante devem obedecer as tolerancias definidas em 15.03.2.2-4.4 As restantes caracteristicas

devem obedecer ao definido em 14.03.2 e 15.03.2.
1.2 ESPESSURA DAS CAMADAS

As camadas de regularizacdo, dado terem espessura varidvel ndo sdo abrangidas pelas

especificacOes apresentadas no presente item.

Requisitos de conformidade
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A espessura média de cada camada ndo devera ser inferior ao especificado em projeto e ndo mais
de dois provetes em cada lote poderdao apresentar valores individuais de espessura que sejam

inferiores ao especificado em mais de 10 %.

Critérios de aceitacdo/rejeicdo

Se as espessuras médias avaliadas para cada lote ou fracdo de lote (neste ultimo caso a definir pela
Fiscalizacao), por medicao em tarolos, ndo cumprirem o especificado em projeto poderd proceder-

se da seguinte forma:

Camadas de base

Se a espessura média de um lote ou fragdo de lote for inferior a 80% do valor de projeto, o lote ou

fracdo sera rejeitado e executada uma nova camada por conta do Adjudicatario;

Se a espessura média for superior a 80% do valor especificado em projeto e ndo existam problemas
de acumulacdo de 4gua, a espessura deficitdria serd compensada na camada seguinte, a custas do

adjudicatdrio.

Camadas de desgaste

Se a espessura média for superior a 92% do valor especificado em projeto e ndo existam problemas
de acumulacdo de agua, a camada serd aceite com uma penalizacdo econdmica que resultara da

aplicagao da expressao [1];

valor da penalizagdo = [Punit — (Punit X ereal) + (Pynit X 0,20) ] X A[1]

€proj
em que:
Punit = preco unitario da camada;
ereal = espessura medida em obra;
eproj = espessura preconizada em projeto;
A = drea do lote ou da fracdo do lote ndo conforme.

Se a espessura média de um lote ou fracdo de lote for inferior a 92% do valor de projeto, o lote ou

fracdo sera rejeitado cabendo ao Adjudicatario, por sua conta, retirar a camada por fresagem e
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executar uma nova camada. Caso nao haja problemas de gabarit ou de sobrecarga de estruturas

poderd também por-se a hipdtese de executar nova camada sobre a camada rejeitada.

Para além do controlo da espessura de cada camada betuminosa devera ser efetuado o controlo

da espessura total de misturas betuminosas.

Requisitos de conformidade

A espessura total de misturas betuminosas sera igual a preconizada em projeto e ndo mais de dois
provetes em cada lote poderdo apresentar valores individuais de espessura inferiores a espessura

preconizada em projeto.

Critérios de aceitacdo/rejeicdo

Se a espessura média total de misturas betuminosas num determinado lote ou fracdo for inferior

ao especificado em projeto podera proceder-se da seguinte forma:

— Se a espessura média de um lote for superior ou igual a 95 % da espessura preconizada em
projeto, a fracdo do lote ndo conforme (area a definir pela Fiscalizacdo) podera ser aceite
mediante a aplicagdao de uma penalizagdo equivalente a 20 % do preco unitdrio da camada
de desgaste;

— Se a espessura média de um lote for inferior a 95 % da espessura preconizada em projeto,
fracdo do lote ndo conforme (drea a definir pela Fiscalizacdo) cabera ao Adjudicatdrio
apresentar para aprovagao da Fiscalizagdo uma proposta para resolugdo da nao

conformidade.

A espessura total de misturas betuminosas serd avaliada agquando da extracdo de tarolos para
avaliacdo da espessura da camada de desgaste. Por esta razdao aqueles tarolos deverao intersectar

todas as camadas de misturas betuminosos e ndo, apenas, a camada de desgaste.
1.3 POROSIDADE

Requisitos de conformidade

Para a aprovacao de cada lote terdo de ser cumpridos os critérios apresentados no Quadro

relativos a porosidade.
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Quadro 15.03.2g — Requisitos para os Valores de Porosidade

Especificidades de utilizagdo

Calculada com base na baridade mdéxima tedrica determinada pelo método do
picnémetro de vdcuo para a percentagem étima de betume, ou pelo método
geométrico, de acordo com o especificado em 14.03.2

Porosidade médiade | o 4-8 3-8 2-8 2-7 3-7 22-32 | 12-20
um lote

Porosidade individual

o ot % <10 <10 <10 <9 <9 22-34 | 12-22

Critérios de aceitacdo/rejeicdo

A porosidade média de cada lote terd de enquadrar-se no intervalo de valores especificados no

Quadro .

Acresce que ndo mais de um provete em cada lote poderd apresentar valor individual de

porosidade desenquadrado com os limites estabelecidos para a porosidade média do lote e para

a porosidade individual de cada tarolo. Se o valor médio da porosidade obtido para um lote ou

fracdo de lote diferir dos valores especificados podera proceder-se da seguinte forma:

— Se a porosidade média diferir em menos de dois pontos percentuais relativamente aos

limites superiores especificados (Quadro ), a camada sera aceite mediante a aplicacdo de

uma penalizacdo econdmica que resultara da aplicacdo da expressao:

em que:

Punit = prego unitario da camada;

A = area do lote ou da frac¢do do lote ndo conforme;

valor da penalizagdo = 0.20 x Pypitx A [2]

— Seaporosidade média diferir em mais de dois pontos percentuais relativamente aos limites

superiores estabelecidos, ou inferior aos valores minimos estabelecidos, a camada sera
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removida por fresagem e reposta por conta do Adjudicatario.
1.4 REGULARIDADE SUPERFICIAL
1.4.1 CONTROLO TOPOGRAFICO

Requisitos de conformidade

Serd efetuado o controlo topografico face aos perfis transversais e longitudinal de projeto, de cada
uma das camadas betuminosas efetuadas, de modo a controlar as cotas e a largura da camada

executada.

No eixo e nos bordos dos perfis transversais serdo dispostas marcas de referéncia niveladas ao
milimetro em relacdo ao projeto, cujo afastamento ndo deve exceder metade da distancia entre

os perfis de projeto.

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre de
depressdes, alteamentos e vincos, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas

superiores a 0,015 m em relativamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

As tolerancias altimétricas ndo poderdao em caso algum comprometer a espessura total da

estrutura de pavimento.

A largura do pavimento sera comprovada a cada 12,5 m, ndo podendo em caso algum ser inferior

a estabelecida no projeto.
1.4.2 REGULARIDADE LONGITUDINAL E TRANSVERSAL

Requisitos de conformidade

A regularidade da camada devera ser avaliada em pontos distanciados de 25 m por meio da
utilizacdo de uma régua fixa (caso da regularidade transversal) ou mével (para a regularidade
longitudinal) com 3 m de comprimento. Os valores medidos por lote deverao cumprir os critérios

de regularidade definidos no Quadro .
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Quadro 15.03.2k - Critérios de Regularidade para Camadas em Misturas Betuminosas

quando nao se Proceda a Determinagao do IRI

UtiLizACAO

S SRR LOTErE 1° CAMADA E SEGUINTES SUBJACENTES A

CAMADA DE DESGASTE

CAMADA DE DESGASTE

Avaliagdo da irregularidade por meio de régua de 3 metros com

E ificidad ili G
specificidades de utilizacdo um espacamento de 25 m

Iregularidades mdaximas mm <5 <8

Critérios de aceitacdo/rejeicdo

— As incorrecoes verificadas nas camadas subjacentes a camada de desgaste deverdo ser
retificadas com a execuc¢do das camadas que a antecedem;

— Caso ndo seja possivel compensar nas camadas subsequentes, o Adjudicatario devera
propor uma solucdo para a retificacdo da ndo conformidade, sendo, no entanto, sempre
da sua inteira responsabilidade a verificagao dos requisitos de conformidade relativamente

a regularidade da camada de desgaste;

Nota: Caso o Adjudicatdrio assim o entenda podera proceder a avaliagdo da irregularidade

longitudinal de cada camada por medigdo em continuo segundo o especificado em 2.1.
1.5 ADERENCIA ENTRE CAMADAS

N3o serdo aceites os lotes em que os tarolos venham a revelar a ndo existéncia de colagem ou de
uma colagem deficiente entre quaisquer duas camadas betuminosas, comprovada in situ pelo

desprendimento de uma ou mais sec¢Ges dos tarolos extraidos.
1.6 MACROTEXTURA

Requisitos de conformidade

A superficie de qualquer camada em mistura betuminosa a quente deverd apresentar uma

macrotextura homogénea, uniforme e isenta de segregacoes.

No decorrer da obra, a macrotextura podera ser determinada pelo método volumétrico da mancha

(anexo A da ISO 10844:1994) caso o adjudicatdrio entenda adequado proceder a afericdo prévia
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dos valores de macrotextura que a camada de desgaste ird apresentar aquando da Caracterizagao
Final do Pavimento, Unica determinagdo com funcdo de aceitacdo/rejeicdo da camada. O
espacamento recomendado entre cada ensaio sera de 100 m, ao longo da rodeira externa de cada
lote e recorrendo a realizacdo de ensaios de altura de areia (MTD) — método da mancha
volumétrica. Os resultados assim obtidos deverao satisfazer os valores minimos indicados no

Quadro .

Quadro 13.03.2I — Valores Minimos de Macrotextura Superficial a Obter em Fase de Obra com

o Método Volumétrico da Mancha em Camadas de Desgastes

UtiLizacAo

REQUISITOS/PROPRIEDADES UNIDADE

ACI10suRF | AC14surr | ACT4surr PA12,5 QRS QeSS

(MBBR) (BBR) (eB) (BBD) MBR-BBM | MBA-BBM

Determinacdo da profundidade de textura pelo método volumétrico da

Especificidades de utilizagdo
mancha (MTD)

MTD - profundidade média de
textura

mm 21,0 21,0 20,6 21,2 21,0 21,1

1.7 COEFICIENTE DE ATRITO

Requisitos de conformidade

No decorrer da execucdo da camada o coeficiente de atrito podera ser avaliado por meio da
realizacdo de ensaios a efetuar com o péndulo britanico (EN 13036-4) caso o adjudicatario entenda
adequado proceder a afericao prévia dos valores de coeficiente de atrito que a camada ird
apresentar aquando da Caracteriza¢do Final do Pavimento, Unica determinagao com funcgao de

aceitacdo/rejeicdo.

Recomenda-se que estes ensaios sejam realizados de 100 em 100 m, com um deslizador grande
munido com borracha CEN e utilizando a Escala C. Os valores assim obtidos terdo como Unica
funcdo a previsdo do coeficiente de atrito pontual Nas condi¢cdes expostas os resultados obtidos

deverdo satisfazer os valores minimos indicados no Quadro .
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Quadro 15.03.2m — Valores de Coeficiente de Atrito Pontual (Pendulum Test Value)

REQUISITOS/PROPRIEDADES UNIDADE UtiLizZAGAO

Ensaio com o péndulo briténico; Deslizador grande com

Especificidades de utilizacdo
borracha CEN; Escala C

Coeficiente de atrito pontual (Pendulum Test
PTV > 60
Value)

2. VERIFICACAO DA CAMADA POR LOTE EM TODA A EXTENSAO DA CAMADA DE DESGASTE APOS A CONCLUSAO DA

OBRA — CARACTERIZACAO FINAL DO PAVIMENTO

Para efeitos de Caracteriza¢ao Final do Pavimento um lote corresponde a 500 m de extensdao em
cada uma das vias existentes. No que se refere aos ensaios efetuados em continuo considerar-se-

a como valor individual o valor correspondente a média num trecho de 100 m.

A Caracterizagdo Final do Pavimento sera realizada em toda a extensao da obra apds conclusao de
todos os trabalhos no pavimento e antes da abertura ao trafego. O respetivo relatério devera ser
entregue antes da rececdo provisoria da obra e dele devera constar a identificacdo dos locais de
ensaio, a descricdo do equipamento utilizado na realizagdo dos ensaios, a indicacdo da

metodologia adotada e os valores registados, relativamente aos seguintes parametros a avaliar:
1. Determinacdo do indice de Irregularidade Internacional — IRI;
2. Macrotextura superficial;
3. Coeficiente de atrito;
4. Capacidade estrutural do pavimento construido.

Nota: A avaliagdo da capacidade estrutural sé sera efetuada para obras em que a estrutura de
pavimentacgdo seja construida na integra e em obras de beneficiagdo em que haja um reforco de

misturas betuminosas superior a 0,10 m.

Para todas as medi¢cGes em continuo deverdo ser elaborados graficos que ilustrem a variacao do
parametro em causa ao longo de toda a extensdo ensaiada, para além dos calculos necessarios a

avaliacdo por lote.
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15.3.6 REGAS BETUMINOSAS DE IMPREGNAGAO, COLAGEM OU CURA

15.3.6.1 REGA DE IMPREGNACAO BETUMINOSA

Entende-se por rega de impregnacao a aplicacdo de uma emulsdo betuminosa sobre uma base
granular de granulometria extensa sobre a qual serda executada uma camada de mistura

betuminosa. Sera dispensada a sua aplicacao caso o projeto explicitamente a dispense.

O equipamento a utilizar no espalhamento deve cumprir os requisitos legais para o transporte
destes produtos e os requisitos de seguranca e salde necessarios. Deve estar munido de um
dispositivo de rega automatico ou semiautomdtico que garanta uma distribuicdo uniforme do
ligante a temperatura especificada. Nos casos de dificil acesso ou em situacdes muito especificas

poder-se-a recorrer a distribuicdo do ligante com equipamento manual.
1.1 REPARACAO DA CAMADA PARA POSTERIOR IMPREGNACAO/LIMPEZA

Apds a aprovacao do trecho e previamente a aplicacdo da rega de impregnacdo, dever-se-4 iniciar
o processo de limpeza da camada granular. A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de
material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem ser retirados do pavimento. A limpeza serd
basicamente efetuada por a¢do de escovas mecanicas e/ou jato de ar comprimido que devera
deixar a descoberto as particulas com maiores dimensdes, sem, no entanto, provocar a
desagregacdo da camada. Deve obter-se o aspeto de um mosaico formado pelo topo das britas e
gravilhas, devidamente travadas pelos materiais mais finos. Nos locais de dificil acesso a estes

equipamentos a limpeza da camada deve ser feita com vassouras manuais.

Apds concluida a limpeza, ficard interdito o trafego de obra sobre a zona tratada até que seja

executada a rega de impregnacao.

Caso se verifique tendéncia para desagregacdo superficial, seja por limpeza excessiva, por
distorcdo granulométrica ou segregacao, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizacdo
deverd determinar a escarificacdo da camada e o seu posterior tratamento em conformidade com

0s requisitos acima apresentados.
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1.2 EXECUCAO DA REGA DE IMPREGNAGAO
Na execucdo da rega de impregnacao betuminosa deve ser observado o seguinte:

— Previamente a aplicacdo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a
facilitar a penetragao do aglutinante na camada;

— O aglutinante e a taxa de aplicagao a utilizar deverao ser os indicados no projeto e em
conformidade com as especificagbes do quadro 14.03.0-4h. O valor da taxa de
espalhamento devera ser ajustado experimentalmente sendo normalmente o
correspondente ao que a camada pode absorver ao fim de 24 horas, mas nunca inferior a
1,0 Kg/m2 de betume residual;

— No momento de aplicagdo do aglutinante, a temperatura ambiente e do pavimento devem
ser superiores a 5 2C;

— Nao deve ser iniciado o processo de espalhamento se houver probabilidade de ocorréncia
de chuva;

— A aplicagdo da emulsdo devera ser feita por um camiao cisterna com barra distribuidora
semiautomatica ou automatica;

— Adistribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efetiva, mais do que 15%;

— Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas,
deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso;

— Otempo que decorrera entre a impregnacao e a aplicacdo da camada betuminosa seguinte

serd fixado pela Fiscalizacdo, em face das condicGes climatéricas

#Caso assim se entenda, a Fiscalizacéo podera aceitar uma alternativa ao tipo de emulsdo bem

como ao processo de execucdo, desde que seja previamente proposto pelo Adjudicatdrio a

metodologia construtiva.

1.3 CRITERIOS DE ACEITACAO

A tolerancia da taxa de aplicacdo da emulsdo betuminosa para impregnacdo serd de 15% em
relacdo ao valor especificado, sendo esta verificada em relacdao a média de num conjunto de cinco
ensaios (tabuleiro metalico ou folha de papel), apenas um ensaio poderd ultrapassar essa

tolerancia. Esta verificacdo serd efetuada por lotes e sempre que a Fiscalizacdo assim o entenda.
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15.3.6.2 REGAS DE COLAGEM

Entende-se por rega de colagem a aplicagao de uma emulsdo betuminosa sobre: camadas tratadas
com ligantes betuminosos, camadas em misturas betuminosas ou camadas/superficies de betdo
sobre a qual serd aplicada uma mistura betuminosa. Estas regas poderdo ser realizadas com
emulsdes ou emulsdes modificadas, devendo cumprir os requisitos especificados nos Quadros
14.03.0-4h e 14.03.0-4i. Quando no fabrico da camada sobrejacente for utilizado um betume

modificado, a rega de colagem deve com emulsdao modificada.
1.1 PREPARACAO DA CAMADA

O adjudicatdrio sé poderd dar inicio aos trabalhos de limpeza da camada sobre a qual sera aplicada
a rega de colagem, quando esta tiver sido aprovada pela Fiscalizacdo tendo em conta os critérios
de aceitacdo especificados nestas Especificacdes Técnicas para os diferentes tipos de camada.
Deve ser dada particular atencdo a limpeza dos topos das juntas de trabalho. Para a remocao dos
detritos, material solto e sujidade da camada deverdo ser utilizados os meios mais adequados
tendo em conta o estado de limpeza da mesma, nomeadamente jato de agua, vassoura mecanica
ou jato de ar. Nas situagdes de dificil acesso aos referidos equipamentos deverd recorrer-se a
vassouras manuais. O jato de ar sera, contudo, sempre considerado como processo de
acabamento da limpeza da camada para a remo¢do dos materiais mais finos e pd. Os materiais
resultantes do processo de limpeza deverao ser removidos do local de forma a ndo constituirem

nova ameagca de contaminacgao.
1.2 EXECUCAO DA REGA DE COLAGEM
Na execucdo da rega de colagem deve ser observado o seguinte:

— A superficie deve estar seca para que o processo de cura seja mais rapido;

— O aglutinante e a taxa de aplicacdo a utilizar deverdo ser os indicados no projeto e cumprir
os requisitos especificados no 14.03.0-4i. O valor da taxa de espalhamento de betume
residual devera ser de 0,5Kg/m2;

— No momento de aplicacdo do aglutinante, as temperaturas ambiente e do pavimento

devem ser superiores a 5 9C;
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— Nao deve ser iniciado o processo de espalhamento se houver probabilidade de ocorréncia
de chuva;

— A aplicagdo da emulsdo devera ser feita por um camiao cisterna com barra distribuidora
semiautomatica ou automatica, no caso dos topos das juntas de trabalho ou outras
superficies verticais que ficardo em contacto com a mistura betuminosa, a aplicacdao
podera ser manual com recurso a cana;

— Quando tenha decorrido muito tempo ou tenha chovido apds a aplicacao, a fiscalizacao
podera exigir a execu¢ao de uma nova rega;

— Adistribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efetiva, mais do que 15%;

— Serd interdita a circulacdo dos veiculos sobre a rega, podendo a mesma ser
excecionalmente autorizada pela fiscalizacdo, desde que seja devidamente fundamentada

e tomadas as devidas precaucdes para que a rega ndo seja contaminada.
1.3 CRITERIOS DE ACEITACAO

A tolerdncia na taxa de emulsdo betuminosa para colagem serd de 15% em relacdo ao valor
especificado, sendo esta verificada em relacdo a média de num conjunto de cinco ensaios
(tabuleiro metalico ou folha de papel), apenas um ensaio podera ultrapassar essa tolerancia. Esta

verificacdo serd efetuada por lotes e sempre que a Fiscalizacdo assim o entenda.

15.3.7 TRABALHOS ESPECIAIS DE PAVIMENTACAO

15.3.7.1 FRESAGEM DE CAMADAS DE PAVIMENTOS EXISTENTES REMOGAO E TRANSPORTE A VAZADOURO DOS

PRODUTOS ESCAVADOS OU REUTILIZACAO, CONFORME DEFINIDO EM PROJETO

Este item refere-se a execucdo de fresagens de misturas betuminosas, nos locais e espessuras
definidas no projeto. A execucdo de trabalhos de fresagens esta na generalidade associada a
tratamentos de patologias do pavimento, para reabilitacdo das condi¢des de superficie (aderéncia

e regularidade) e/ou estruturais ou ainda para promover a ligacdo entre trechos, designadamente:

— zonas de fissuracdo generalizada;

— zonas de rodeiras acentuadas;
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— corregGes das irregularidades transversais/longitudinais;
— ligagdo ao pavimento existente no inicio e fim da intervencao;

— zonas de ligagao da secgdo corrente aos ramos de Nos ou outras intersecgoes.

Estes trabalhos incluem a realizacdo de eventuais desvios de trafego e transporte dos produtos
sobrantes a depdsito ou a sua reutilizagdo, conforme definido em projeto, considerando-se
incluidos todos os custos inerentes a este processo. Quando aplicdvel, o tratamento ambiental e
paisagistico das zonas de depdsito, de acordo com a legislagdo vigente, serdao também da inteira

responsabilidade do adjudicatdrio.

Este item refere-se também a execucdo de microfresagens (espessuras inferiores a 0,05 m) de
misturas betuminosas, nos locais e espessuras definidas no projeto, para a reabilitacdo das
condicOes de superficie designadamente aderéncia e regularidade ou para a remocao de pinturas
ou marcas rodoviarias. S3o a seguir enunciadas as particularidades do processo de execucado,

equipamentos e critérios de aceitacao da unidade terminada.

15.3.7.1.1 DISPOSIGOES GERAIS PARA A EXECUCAO

A zona de trabalhos deverd ser devidamente delimitada/marcada no pavimento devendo

considerar-se um acréscimo a zona degradada a definir pela Fiscalizacdo.

A execucdo dos trabalhos deverd desenvolver-se com precaucdo de forma a ndo danificar a

camada subjacente.
1. EQUIPAMENTO
1.1 FRESAGENS

Os equipamentos de fresagem deverdo possibilitar a remocdo das misturas betuminosas por
faixas, com a largura adequada ao tipo de intervencao. No caso de fresagens em toda a largura da

plataforma a largura minima deverd ser de 2,0 m.

Deverdo ser dotados de um sistema eletronico de nivelamento automdatico, munido de
apalpadores assentes sobre vigas ou réguas de nivelamento com um comprimento igual ou

superior a 15 m.
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A utilizagao de outros sistemas de nivelamento que conduzam a um bom desempeno da superficie,

apos fresagem, devera ser objeto de aprovacdo prévia pela Fiscalizacao.

A medida que forem fresadas, as misturas devem ser carregadas diretamente para um camido
para transporte a vazadouro ou reutilizacdo, de acordo com o definido em projeto ou
posteriormente, mediante a aprovagao da Fiscalizagao, cumprindo a regulamentagao ambiental

vigente.

1.2 MICROFRESAGENS

Os trabalhos de microfresagem serdo executados por equipamentos com cilindros fresadores com
dentes de corte de espagamento inferior aos dos cilindros normais. O equipamento devera

cumprir os seguintes requisitos:

— Efetuar a microfresagem da superficie na diregao longitudinal paralela ao eixo, sem partir
ou causar outro tipo de danos nas juntas ou outras singularidades existentes;

— Efetuar as corregdes do perfil do pavimento com a inclinacado transversal adequada para
assegurar a drenagem da agua;

— Equipado de dispositivo para remover todos os residuos da microfresagem. Os residuos
deverdo ser transportados para locais adequados ou reutilizados, conforme definido em
projeto ou definido posteriormente mediante a aprovacao da Fiscalizacdo, cumprindo a

regulamentacdo ambiental vigente.
2. LimPEZA

Deverdo ser colocados em obra os meios mecanicos de limpeza, necessarios para assegurar a

remocao dos produtos de fresagem que ndo forem carregados para o camido.

A drea de fresagem apds execucgao dos trabalhos deverd estar convenientemente limpa de acordo
com os critérios definidos neste Caderno de Encargos para a preparacao da superficie subjacente

estipulados em 15.3.3.1.1.
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15.3.7.1.2 CRITERIOS DE ACEITAGAO PARA UNIDADES TERMINADAS

15.3.7.1.2.1 FRESAGENS

A superficie subjacente devera cumprir os critérios de aceita¢do especificados neste Caderno de

Encargos para as diferentes camadas.

A regularidade da superficie apds fresagem, serd medida com a régua de 3 m. N3o sdo aceites

desvios superiores a 0.01 m, com a régua colocada em qualquer diregado.
15.3.7.1.2.2 MICROFRESAGENS

Durante a execucdo dos trabalhos, a Fiscalizagdo fara a avaliagdo/controle da superficie, no sentido

de definir eventuais medidas corretivas a tomar.

A superficie final apds execucdao da microfresagem devera apresentar uma textura adequada. Os

bordos das juntas ou fissuras devem ficar nivelados apds a execucdo da microfresagem.

Quando entendido necessdrio pela fiscalizacdo e em funcao da especificidade da intervengao de
poderdo ser efetuadas medicoes do IRI nas situacdes de reabilitacdo das condi¢des de superficie,
para afericdo do valor obtido, de acordo com os critérios de aceitacdo especificados nestas

Especificacdes Técnicas.

Nota: Se a gestdo dos produtos fresados for omissa em projeto, deverd o adjudicatdrio
apresentar uma proposta, a validar pela Fiscalizagdo, com a defini¢do do procedimento a adotar

que deverd privilegiar a reciclagem/valorizagéo dos materiais.

A Fiscalizacdo podera entender ser necessdria a realizacdo de ensaios de caracterizagao das

misturas betuminosas fresadas/betume para identificagdo de substancias perigosas.

15.3.7.2 SANEAMENTOS EM PAVIMENTOS EXISTENTES, INCLUINDO ESCAVAGCAO, REMOGAO E
TRANSPORTE A VAZADOURO DOS PRODUTOS ESCAVADOS, EVENTUAL INDEMNIZACAO POR
DEPOSITO, E O PREENCHIMENTO DE ACORDO COM O DEFINIDO NO PROJETO

Estes trabalhos serdo executados em zonas de pavimento contaminadas por materiais

inadequados, na generalidade argilosos e siltosos, que inviabilizam as necessarias condi¢des de

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LIESTE - FAsell”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 53 DE 69



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

suporte e drenagem da fundac¢do. Os trabalhos consistem no saneamento e reconstrugdo dos

volumes saneados de acordo com a localizacdo e espessura definidas no projeto.
1. METODOLOGIA

Definicdo e delimitacdo da zona objeto de intervencdao, marcando de forma geométrica a zona a

reparar, excedendo em aproximadamente 0,20 m a superficie degradada.

Corte/serragem do pavimento com ferramentas adequadas, de preferéncia com disco de corte ou
ferramenta hidrdulica, escavacdo e remoc¢do de todo o material com equipamento mecanico
adequado, na profundidade definida em projeto, que podera ser alterada pela Fiscalizacao, se a

avaliacdo das condigdes in situ o exigirem.

2. TRANSPORTE

O transporte dos materiais, em funcao das suas caracteristicas deve cumprir a legislacdo aplicavel.
3. RECONSTRUGAO DO PAVIMENTO

A reconstrucdo da estrutura do pavimento, devera ser feita de acordo com o definido no projeto,
cumprindo os requisitos/propriedades exigiveis nestas Especificacdes Técnicas para a execugdo

das camadas preconizadas.

Devem ser devidamente asseguradas as condi¢des de drenagem e se necessario a implementacao

de solugcdes que permitam a ndo contaminac¢ao dos solos.

O preenchimento dos volumes saneados so sera permitido apds a validacdo das condicdes de

fundacao pela Fiscalizagao.

15.3.7.3 ESCARIFICAGAO E RECOMPACTACAO DE PAVIMENTOS EXISTENTES, DE ACORDO COM A
ESPESSURA DEFINIDA NO PROJETO

O processo de escarificacdo consiste na desagregacdo do pavimento existente, na espessura
definida em projeto e posterior compactacdo para homogeneizacdo da plataforma de apoio
conferindo-lhe caracteristicas de acordo com os critérios de aceita¢ao definidos neste Caderno de

Encargos para os diferentes tipos de camadas.

A escarificacdo podera ainda ser efetuada para promover a ligacdo entre camadas.
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Os trabalhos de compactagdo devem cumprir o estipulado no Capitulo 15.01 Terraplenagens.

A espessura dos trabalhos de escarificacdo deve ser definida em projeto e situar-se num intervalo

entre 15 e 30 cm, salvo diferente indicagdo da fiscalizagdao, em fung¢do das condigGes in situ.

15.3.7.4 ENCHIMENTO EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA COM
CARACTERISTICAS DE BASE, PARA REGULARIZAGAO E/OU REPERFILAMENTO DE PAVIMENTOS
EXISTENTES

As exigéncias de conformidade dos materiais sdo estipuladas no nos quadros 14.03.1b e 14.03.1c.

As disposicGes construtivas para a execucdo destes trabalhos e requisitos exigidos para o
cumprimento dos critérios de aceitacdo de aceitagcdo definidos neste Caderno de Encargos sao

estipuladas em 15.3.1.2.

Consideram-se incluidos nesta rubrica os trabalhos necessarios, de acordo com a definicdo de
projeto, de preparacdo da superficie subjacente, que devera cumprir os critérios especificados

neste Caderno de Encargos.

15.3.7.5 REPOSICAO DE PAVIMENTOS COM AS CARACTERISTICAS DOS EXISTENTES,
DESIGNADAMENTE EM ZONAS DE ABERTURA DE VALAS PARA INSTALAGCAO DE REDES DE
SERVICOS PUBLICOS OU OUTROS

Antes do inicio dos trabalhos o Adjudicatario devera apresentar a Fiscalizagdao, com antecedéncia
minima de 30 dias, uma proposta com a metodologia de execu¢do dos trabalhos e equipamentos
a utilizar. Os requisitos para a execu¢ao das camadas a executar sao os definidos neste Caderno

de Encargos nas respetivas rubricas.

15.3.7.7 PAVIMENTACAO DE PASSEIOS, SEPARADORES OU ILHAS DIRECIONAIS,
ESTACIONAMENTOS, INCLUINDO FUNDAGCAO
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15.3.7.7.1 EM BETONILHA

A estrutura da fundacao deverd ser definida em projeto atendendo as condi¢des e capacidade de
suporte existentes. Se no projeto for omissa, a fundacdo deverd no minimo ter a seguinte

constituigao:

Camada de agregado britado 20/40 com 0,10 m de espessura ou camada em agregado britado de
granulometria extensa (ABGE) com 0,15m, apds compactacdo, sobre a qual serd executada uma
camada de 0,10 m de espessura de betdo C16/20, com juntas de dilatagdo de 1cm afastadas de

3m preenchidas com produto adequado.

Em zonas traficaveis devera ser executado o reforco da fundacdo com uma rede electrosoldada do

tipo CQ30 e um acréscimo de 0,05 m na espessura de betdo.

A camada de desgaste deverd ser definida em projeto atendendo a especificidade da obra. Em
caso de omissdao devera ser constituida por betonilha de argamassa de cimento ao tracol:2

(volume) com uma dosagem de 600 kg/m3, com 0,02 m de espessura.

15.3.7.7.2 EM LAJETAS OU BLOCOS DE BETAO

A estrutura da fundacdo devera ser definida em projeto atendendo as condi¢des e capacidade de
suporte existentes. Se o projeto for omisso a fundagdo devera ter, no minimo, a seguinte

constituicao:

— Camada em ABGE com 0,20 m de espessura apds compactacao, seguida de camada de
saibro com 0,06m de espessura regularizada/nivelada com régua sobre a qual serdo
assentes os elementos de betdo.

— O trabalho sera concluido com a passagem de placa vibratéria seguida do espalhamento
de uma areia fina, varrida de modo a preencher as juntas entre blocos.

— Em zonas traficdveis, particularmente em pavimentos de lajetas, a camada de areia devera

ser substituida por Betdo C16/20 com 0,10m de espessura
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15.3.7.7.3 EM CALCADA

As condicdes de fundacao e assentamento serdo funcdo da tipologia, dimensdo do material, e
condicdes de suporte, devendo ser definidas em projeto. Em caso de omissdao deverdao ser

respeitadas as seguintes condicoes:

— Cubos ou paralelepipedos com 0,10m de aresta — As condigdes de fundacgdo e
assentamento sdo as descritas em 14.03.9.7.2.

— Cubos de 0,05m de aresta — A fundagdo sera constituida por 0,10m de agregado 20/40 ou
0,15m de agregado britado de granulometria extensa (ABGE) sobre a qual sera aplicada
uma camada de betdo C16/20 com 0,10m de espessura. Em zonas traficaveis a camada de
betdo sera reforcada com rede electrossoldada e a espessura acrescida de 0,05m. Estes
materiais serdo assentes em leito constituido por trago seco de areia e cimento, ao traco
3:1 (volume) com espessura de 0,03m.

— Asjuntas serdo refechadas com traco seco de areia fina e cimento, 1:2 (volume).

15.3.7.8 REMOCAO DE PAVIMENTOS EXISTENTES, INCLUINDO FUNDAGAO E LANCIS, CARGA,
TRANSPORTE E COLOCACAO EM VAZADOURO DOS PRODUTOS SOBRANTES E EVENTUAL
INDEMNIZACAO POR DEPOSITO

Antes do inicio dos trabalhos o Adjudicatdrio devera apresentar a Fiscalizacdo, com antecedéncia
minima de 30 dias, uma proposta com a metodologia de execugao dos trabalhos e equipamentos
a utilizar que serdo funcdo da especificidade da obra, da tipologia dos materiais, localizacdo e

extensdo dos trabalhos

O adjudicatario devera tomar as necessarias medidas no sentido de acautelar/preservar eventuais
infraestruturas existentes (cabos, canalizacdo subterranea...) cuja localizacdo tenha decorrido do
processo de identificacdo e levantamento de Servicos Afetados junto das entidades responsaveis
aquando da elaboracdo do projeto. Em caso de omissdo de projeto o adjudicatdrio devera

proceder ao referido levantamento antes da execucdo dos trabalhos.

Antes da realizacdo destas operacdes, dever-se-d proceder a um pré-corte da superficie do
pavimento a demolir, utilizando os meios adequados para o efeito, por forma a obter uma linha

de fratura retilinea e uniforme.
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Em todos os trabalhos de demolicdo necessarios deverao ser observadas todas as normas de
seguranca em vigor, bem como as constantes do “Regulamento de Seguranca no trabalho de

Construgao Civil”.

Estes trabalhos incluem, a carga e transporte a vazadouro ou preferencialmente a reutilizacdo dos

produtos sobrantes, de acordo com a legislagao vigente.
15.4 EQUIPAMENTO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA (VERSAO MAR. 2010)
15.4.1 MARCAS RODOVIARIA

1. CONDICOES DE APLICACAO

1.2. MATERIAIS

O empreiteiro deve fornecer uma descrigao de todos os materiais a aplicar, que inclua o respetivo
nome comercial e fabricante, as Fichas Técnicas ou boletins técnicos, indicacdo da espessura de
material a aplicar e a dosagem de pérolas de vidro a projetar. No caso de tintas ou de material
termoplastico, o conteldo das fichas técnicas ou dos boletins deve estar de acordo com a NP-
3284. No caso das pérolas de vidro a ficha técnica deve indicar, no minimo: nome comercial,
fabricante e descricdo do produto - tipo de tratamento das pérolas de vidro, a gama de
granulometria, o indice de refracdo (valor ou classe), as proporg¢des de incorporacdo no caso de

serem de pré-mistura e as proporc¢des de adigdo no caso de se tratarem de pérolas de projecao.

Os materiais para marcacdao rodovidria devem ser acompanhados de um certificado de
conformidade ou relatério de um organismo independente, que ateste que os materiais tém as
caracteristicas especificadas para a marcacdo rodoviaria pretendida e, de um certificado de

conformidade de marcacdo CE, no caso desta ja ser aplicavel (obrigatdria).

No caso das pérolas de vidro o certificado de conformidade deve contemplar os requisitos da

EN1423:1997/prA1:2002 ou da EN1424 de acordo com a sua utilizacdo (tipo).

Nestes documentos as propriedades de desempenho dos materiais do tipo A, B, C podem ser
expressas por classes de acordo com a EN 1436 ou pelos valores medidos. Excetua-se a resisténcia

a derrapagem em que se deve indicar o valor obtido.

Quanto a cor, expressa pelas coordenadas cromaticas (x,y), o resultado pode apresentar-se como

“passa/ ndo passa”.
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Em relagdo aos materiais a aplicar em marcagao temporaria serao considerados dois grupos:

— Materiais com propriedade especifica de removibilidade (p.ex. telas fabricadas): para
marcacao tempordria sobre superficies de pavimentos que se mantenham em servico apds
o tempo de vida util pretendido para a marcagdo ou apds a conclusdo da obra. Tera de ser
garantida a propriedade especifica de removibilidade, de acordo com a EN 1790. A
remocdo da marca tem de ser integral (sem deixar residuos permanentes na superficie em
que foi aplicada), ndo pode provocar danos no pavimento e deve decorrer com o minimo
de perturbacdo possivel para o trafego.

— Materiais sem propriedade especifica de removibilidade (p.ex. pinturas): para marcagao
tempordria sobre superficies a repavimentar ou a substituir, no decurso da obra. As marcas
executadas com estes materiais podem ser sujeitas a remog¢ado ou anula¢do, mas nao é

exigida a propriedade especifica de removibilidade, conforme definida na EN 1790.

O empreiteiro é sempre responsavel pela remoc¢do ou anulagdao das marcas, ndo podendo usar
decapantes assim como procedimentos térmicos, sendo igualmente interdito o recurso a pinturas

a preto por cima de marcagbes a anular.

1.4 PREPARAGAO DE SUPERFICIE

1.4.1 LimpEZA

Antes de se iniciar a aplicacdo dos materiais o pavimento devera ser inspecionado com a finalidade
de comprovar-se o seu estado superficial e os possiveis defeitos existentes. A superficie que vai
ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidade, de detritos e de poeiras. E da
responsabilidade do empreiteiro proceder a limpeza da superficie a fim de eliminar as sujidades e
0s possiveis contaminantes que possam contribuir para a diminui¢do da durabilidade da marcacao
rodoviaria. Deve também, assegurar-se da compatibilidade dos materiais a aplicar com o
substrato, caso contrario, deve proceder a um tratamento superficial adequado (utilizacdo dum
primdrio) O adjudicatdrio é responsavel pelo insucesso das marcacdes causado por deficiente

preparacao da superficie.
1.4.2 PRE-MARCACAOH

A pré-marcacdo, mecanica ou manual, é da total responsabilidade do adjudicatario. O empreiteiro

deve criar uma linha de referéncia continua ou formada por pontos separados entre si por uma
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distancia ndo superior a 50cm.

1.4.3 ELIMINACAO DE MIARCAS

A remocao das marcacdes temporarias é da responsabilidade do empreiteiro, ndo podendo usar

decapantes assim como procedimentos térmicos.

1.5 LIMITACOES A EXPLORACAO

Ndo poderdo ser executados trabalhos de marcacdo rodovidria em condi¢des de pavimento

himido ou com temperatura ambiente ndo compreendida entre 52C e 402C ou, com uma

velocidade do vento superior a 25 km/h. O pavimento ndo deverd apresentar temperaturas

superiores a 45°C.

Relativamente ao intervalo de tempo decorrido entre os trabalhos de pavimentacdo e a marcacao

rodoviaria deverdo ser atendidos os seguintes requisitos:

Vi.

A marcacdo em estradas em fase de exploracdo nunca devera ser efetuada antes de
decorridos 15 dias sobre os trabalhos de pavimentagao; excetuando-se os casos em que,
por motivos condicionantes, e devidamente justificados, tais como a previsdo de queda de
neve, possam determinar a marcagao antes do prazo indicado;

Se nao for possivel o cumprimento do definido em i) devera ser executada pré-marcacao e
so posteriormente executada a marcacao definitiva;

Decorrido este periodo inicial de 15 dias deverd existir marcacdo da estrada, mesmo
podendo ser a custa de pré-marcacdo (com posterior e oportuna marcacao definitiva).

Em ambos as estancias (pré-marcacao e definitiva) deverdo se garantidos os requisitos de
desempenho estabelecidos no Caderno de Encargos.

Em estradas novas o plano de trabalhos da empreitada devera prever um intervalo minimo
de 1 més entre a pavimentacdo e os trabalhos de marcacdo rodoviaria, sendo op¢ado do
adjudicatdrio, de acordo com o definido em 1.4.2., a execucdo de pré-marcacao;

Se ndo for possivel o cumprimento do prazo definido em v., por motivos de abertura ao

trafego, deverd ser estabelecida atuacdo conforma o descrito emiii.
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#Nota 1 Pré-Marcacdo

A pré-marcacao, é obrigatdria, ndo sendo permitido o inicio da marcacdo sem que aquela tenha

sido revista e aprovada pela fiscalizagdo.

Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcagao de uma linha na pré-marcagao de
outra que lhe seja paralela, a pré-marca¢ao da primeira pode ser dispensada (caso da marcagdo

de guias apoiada na pré-marcacao do eixo). A pré-marcacdo pode ser executada pelos processos:
— Manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das respetivas
marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar apropriado, se
executa a piquetagem por pontos, por pequenos tracos ou por linha continua fina ou recorrendo

a pintura de referéncia ou contornos (quando haja lugar a utilizacdo de moldes).
— Mecanica

Ndo dispensando a pré-marcagcdao manual, sobre a qual ele se apoia, o processo mecanico é
utilizado a partir da maquina de marcacdo, mediante utilizacdo de um braco com ponteiro de

pintura que, a direita e a esquerda, executa a piquetagem.
A pré-marcacdo deve prever, no pavimento a marcar, a definicdo de:
1) Nas linhas longitudinais
- Piquetagem;
- Indicagdo nos limites das zonas com diferentes relacdes traco-espaco;
- Indicagdo dos limites das zonas de linhas continuas.
2) Nas marcas diversas
- Pintura de referéncia para implantacdao dos moldes de execugao.

#Nota 2 Processo de Marcacao

Para execucdo das marcas rodovidrias (marcacdo) devem ser utilizados, para aplicacdo de material

termopldstico, os seguintes processos:
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a) Manual (por moldagem)

A utilizar na execucdo de:

Marcas transversais e barras, em zonas mortas;

Setas (de sele¢do, de desvio e outras);

Simbolos (sinais e outros);

InscricBes (nUmeros e letras).

As marcas rodovidrias serdo executadas em sobreespessura, por colagem gravitica e com emprego

de moldes no espalhamento.
A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 2.5 mm e 3 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre 1652C e 1902C, e o tempo de secagem (auséncia

de pegajosidade com resisténcia a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar os 2 a 3 minutos.

As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivo de agitacdo mecanica, para se

evitar a segregacao dos diversos constituintes.

A utilizacdo do sistema de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por principio,

a menos que a fiscalizacdo o reconheca como indispensavel.
b) Mecanica (spray)
A utilizar na execucdo de:

— Marcas longitudinais;

Deve ser concretizado com o emprego de maquinas modveis, com dispositivos manuais e
automaticos de aplicacdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de projecdo simultanea,

sobre a superficie do material, de esferas de vidro.
A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme nao inferior a 1.5 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre os 2002C e 2202C e o tempo de secagem ndo deve

ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.

A taxa de projecdo de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 g/m? e 500 g/m?2.
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15.4.2 SINALIZAGCAO VERTICAL E EQUIPAMENTO DE BALIZAGEM E DE GUIAMENTO

1. ARMAZENAMENTO DOS SINAIS

Todos os sinais e seus componentes deverao ser armazenados em local fechado, limpo e arejado.
2. MONTAGEM DOS SINAIS

a) Sinais de pequena dimensao

Na montagem dos sinais de pequena dimensdo devem ser seguidos os esquemas de montagem

do desenho de pormenor respetivo.
b) Sinais de Média e Grande Dimensao

Os dispositivos de fixacdo dos painéis de sinalizacdo nos seus suportes (prumos), devem permitir

o0 seu posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos seus pontos de fixagao.

A sequéncia seguida na montagem serd a que melhor se adapte a natureza e localiza¢cdo do sinal,
sendo recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou chapas, nos suportes, mediante

aperto suave; verificacdo e acerto posicional com aperto definitivo.
3. LOCALIZACAO DOS SINAIS

A localizacdo dos sinais serd a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adapta¢do a condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser
comprometidas as posi¢des relativas de sinais aplicados em interligacao e cujo posicionamento

esteja diretamente relacionado com as marcas rodovidrias do pavimento adjacente.
4. IMPLANTACAO TRANSVERSAL DOS SINAIS
a) Sinais de pequena dimensdo e sinais complementares

Os sinais sao implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite da

berma em secg¢do corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdao implantados com um afastamento

minimo de 0.50 m ao limite exterior da berma ou lancil de passeio que lhe estiver mais préximo.

Sempre que for necessario utilizar sinais em duplicado, terdo de surgir, forcosamente, sinais do

lado esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro colocado a direita.
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Os sinais sdao implantados de molde que a sua superficie realize com a linha limite da faixa de
rodagem, um angulo de 1002, medido pelo tardoz dos mesmos, quer se localizem do lado direito

ou do lado esquerdo da faixa de rodagem.
b) Sinais de grande dimensao

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite exterior

da berma em seccdo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdo implantados com um afastamento

minimo de 0,50 m ao limite exterior da berma.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha da faixa de rodagem,

um angulo de 80 2, medido pelo tardoz dos mesmos.

Quanto aos painéis em portico e semi-portico, as chapas deverao fazer com a vertical um angulo

de 109, em favor de uma leitura e rectro-reflexao mais eficazes.
5. IMPLANTAGAO VERTICAL DOS SINAIS

Deverao ser respeitados os esquemas de implantagao indicados nos documentos normativos da
JAE, sobre sinalizacdo vertical, que estiverem em vigor; em qualquer caso deverd a Fiscalizacao,
em tempo oportuno, obter a ratificacdo da Dire¢cdao dos Servigcos de Conservagdo relativamente a
implementacdo do esquema projetado, face a eventual conveniéncia em executar a sinalizagao

em moldes renovados.
Devera ainda ser tido em conta o seguinte:
a) Sinais de pequena dimensdo

Todos os sinais denominados de cédigo deverdo ser colocados a 1,10 m de altura (do solo a base
do sinal) devendo este valor ser reduzido para 1,00 m, no caso de dois sinais colocados no mesmo
poste. Deverdo estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranca,

protegidos por esta.

#Nos casos, onde seja previsivel a circulacdo de pedes, passeios ilhas separadoras de trafego em

rotundas ou ilhas refluigio ao eixo da plataforma afectas a travessias de pedes, deverdo ser

colocados a 2.20 m de altura (do solo a base do sinal).
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#0s sinais deverao estar colocados fora do limite da berma e, sempre que existe guarda de

seguranca, protegidos por esta.

b) Sinais de média dimensdo

Os sinais de média dimensdo, designadamente os sinais direcionais, um grupo que pertence ao
Sistema Informativo, deverdo ser colocados a 2,20 m do solo (para a base da seta mais baixa) e
possuir os afastamentos entre setas indicados nos documentos normativos da JAE. A localizacao
do poste Unico devera ser tal que se encontre o mais recolhido possivel em relagcdo aos sentidos
de trafego e as vias envolventes sem obviar, contudo, os critérios de visibilidade essenciais a leitura
das indicagGes constantes dos mesmos sinais. A montagem devera iniciar-se pela escolha do local
para a colocacdo do poste Unico, sua verticalidade e posterior colocacao das setas direcionais com

a angularidade exigida pelas indica¢des direcionais enunciadas nos sinais a colocar.
c) Sinais de grande dimensao

Os sinais de grande dimensao serdo colocados a uma distancia minima de 1,50 m do bordo inferior
ao solo, exceto nos casos dos painéis colocados em pértico e em semi-pdértico em que a placa ficara

a uma altura minima de 5,50 m em rela¢do a faixa de rodagem.
d) Sinais complementares

O seu posicionamento deverd respeitar o ja exposto para os sinais de pequena dimensdo, devendo

a altura entre o bordo do sinal ser de 0,20 m.

e) Outros sinais de demarcagao

Os “chevrons” individuais ou duplos serdo implantados de modo idéntico ao descrito em 15.05.2.-
4 a).

Os marcos quilométricos sdo implantados a 0,80 m do solo, do lado direito, no sentido da
guilometragem, para além da berma e com uma inclinacdo de cerca de 802 em relagdo a linha
definida pelo limite da faixa de rodagem e do lado direito da mesma, no sentido progressivo da

guilometragem.
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Os marcos hectométricos sdao colocados paralelamente a linha definida pelo limite da faixa de

rodagem e do lado direito da mesma, no sentido progressivo da quilometragem e a 0,80 m do solo.

15.4.3 GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS
1. IMPLANTACAO

A execucdo de obras deste tipo compreende as operacdes fundamentais de cravagcdo e montagem,
as quais pressupdem um trabalho delicado de prévia implantagdo para reconhecimento dos
condicionalismos locais (natureza dos solos, atravessamentos, obstdculos, etc.), ao qual se seguira
a implantacdo definitiva que deve garantir um rigoroso alinhamento em planta e perfil

longitudinal.

Estes alinhamentos devem apresentar-se perfeitamente regrados, sem ondulacdes que
denunciem o apego a eventuais imperfeicdes do pavimento (deformacdes, recortes, etc.), quer

em planta quer em perfil, isto é, devem traduzir o desenvolvimento geométrico da estrada.

Todos os trabalhos que ndo respeitem as condi¢bes técnicas de execucdo exigidas ndo poderdo

ser aceites.
2. ANCORAGEM

A ancoragem dos prumos sera efetuada por cravac¢ao direta no solo ou, em casos excecionais, por
encastramento em macicos de betdo simples de 120 Kg de cimento por m?, com a sec¢do quadrada
com um minimo de 0.40 m de lado e uma profundidade que permita um recobrimento na base do

prumo nao inferior a 0.10 m.

Se o recurso a processos de escavagao mecanica conduzir a conveniéncia em realizar macicos de

seccao circular, o diametro ndo devera ser inferior a 0.45m.

Em obras de arte, os prumos serao aparafusados mediante placas de fixacdo com furacdo
apropriada. A distancia entre os dois suportes consecutivos sera de 4m, devendo este

espacamento baixar para 2 m nas curvas de raio inferior a 45m.
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3. MONTAGEM E MANUTENGAO DAS GUARDA DE SEGURANCA

3.1 MONTAGEM

As vigas de seguranca, que se devem encontrar ja devidamente preparadas para a instalagdao no
local, serdo fixadas ao dispositivo de afastamento (alongadores, afastadores e reforcos), sendo o

conjunto apoiado ao suporte ou prumo previamente cravado.

O eixo horizontal da viga simples deve situar-se a altura minima de 0.55 m do solo, com uma
tolerancia de 0.03 m para mais, enquanto que a altura maxima admitida para a viga superior de
uma guarda dupla quando prevista serd de 1 m. A montagem da guarda sera sempre realizada no

sentido do trafego e com terminais de seguranca adequados.

A extremidade da viga de montante sobrepor-se-a sempre a de jusante, de acordo com o respetivo
desenho de pormenor. A montagem das vigas de seguranca deverd ser sequente, ndo se

permitindo interrupg¢des por trogos, a menos que expressamente autorizadas pela fiscalizagao.

A colocacdo dos prumos nado se devera encontrar desfasada no tempo da colocacdo das vigas
respetivas, sendo imperioso que, no fim de cada periodo de trabalho, se protejam com terminais

adequados. Nos pontos de divergéncia ndo se admitem curvas inferiores ao raiode R =1 m.
3.2 MANUTENCAO

Se, durante o periodo de execugdo dos trabalhos, as guardas ja montadas segundo os critérios
estabelecidos no numero anterior, forem danificadas por acidente, competird ao adjudicatério a
sua recolocacdo sendo, no entanto devido o pagamento dos trabalhos efetuados, a pregos do

contrato.

Nao serdao considerados os casos demonstrados de negligéncia ou colocagdo imprépria de

materiais em obra, os quais serdo da inteira responsabilidade do adjudicatario.
4. EXTREMIDADE ENTERRADA A COTA CONSTANTE

O enterramento, neste caso, far-se-a a custa de um afastamento em relacdo ao alinhamento da
fila de guardas paralelas ao eixo da estrada e conseguir-se-a, a custa de trés ou mais chapas
(dependendo do tipo e largura do drgdo de drenagem da plataforma), a ultima das quais ficard

encastrada no talude de escavacao.

Devera ser evitada a cravacao dos prumos nas valetas.
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5. EXTREMIDADE ENTERRADA A COTA VARIAVEL

Os trés primeiros prumos de cada fila serdo posicionados de modo a que apresentem as seguintes
cotas, relativamente ao eixo da viga, quer no caso das guardas de seguranga simples quer no caso

da viga inferior da guarda de seguranca dupla (BHO):

12 prumo......ccceeeeens -0,15m
22 prumo........eueeeeee. +0,20m
32 prumo..........cce.... +0,41m

e um afastamento horizontal maximo, no 12 prumo, relativamente ao alinhamento da fila paralela
ao eixo da estrada, de 0.50 m. Os dois primeiros prumos ndao sdao munidos de afastador, sendo a
viga apoiada diretamente no suporte. Com a finalidade de proporcionar melhor amarragao das

vigas ao suporte, os trés primeiros prumos sdo munidos de placa de fixacao.

Os dois primeiros prumos nao sao munidos de afastador, sendo a viga apoiada diretamente no

suporte.

Com a finalidade de proporcionar melhor amarragcao das vigas ao suporte, os trés primeiros

prumos sdo munidos de placa de fixacdo.

15.4.4 GUARDAS DE SEGURANCA RIGIDAS
1. IMPLANTACAO

Os macigos, do tipo "New Jersey", sao dispositivos rigidos que ndo podem ser implantados sendao
sobre um solo estabilizado, para se evitar sérios riscos de rotura provocados por pequenos

deslocamentos diferenciais.
A implantacdo deve garantir um rigoroso alinhamento em planta e em perfil.

A escolha exata da posicao do separador dependera da largura disponivel até ao obstaculo, e

devera ser sempre localizado para além do limite da berma.
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2. COLAGEM-FIXAGCAO
A colagem ou fixacdo da guarda rigida devera ser conseguida por dois processos que se descrevem:

— Por aderéncia (colagem) ao suporte sobre o qual assenta, suporte que pode encontrar-se
estabilizado mecanicamente, ou constituido por uma superficie tratada com ligantes
hidraulicos ou hidrocarbonados. Neste caso, é importante a limpeza prévia da zona de
colagem.

— Por colagem a uma argamassa de betdo, de largura minima igual a da base do macico e de
0,20 m de altura. Neste caso bastara apenas uma operagao para garantia de colagem, que
serd conseguida em simultdaneo com a construcdo da base da argamassa.

— Em separadores, deverad ser preferido este método.
3. FABRICO

Os macicos ja referidos podem ser fabricados "in situ", por processo de molde deslizante, ou
prefabricados. As grandes extensdes impdem o primeiro dos processos. Contudo, em qualquer dos

casos, devera ser ouvida a Fiscalizagdo.
4. EXTREMIDADES

As extremidades dos macicos sofrerdao dois tratamentos especificos devendo, por norma, ficarem
articuladas as guardas de seguranca semi-flexiveis por intermédio de parafusos roscados a buchas

expansivas aplicadas no proprio macico.

Para além deste tratamento, também o préprio perfil devera, numa extensao minima de 1,60 m,
sofrer uma transicdo em cunha, conforme se pormenoriza nas pecas desenhadas, de modo a ndo

apresentarem ao trafego superficies verticais.
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NOTA INTRODUTORIA

Relativamente as caracteristicas dos materiais, métodos construtivos, dicionario de rubricas e
critérios de medicdo, preconizados nas Clausulas Técnicas elaboradas no ambito do Projeto de
Execucdo da empreitada “PAMUS - Requalificacdo da Rede Vidria Regional — Zona Leste - FASE
11”, teve por base o disposto no Caderno de Encargos Tipo Obra da EP Estradas de Portugal, S.A,,
Marco 1998, Janeiro e Fevereiro de 2009 e Setembro 2014, tendo, no entanto, sido feitas as
adaptacgOes julgadas necessarias para o seu necessario enquadramento neste tipo de obras de

reabilitagao.

As Clausulas Técnicas estdo estruturadas em trés capitulos:
Capitulo 14 — Caracteristicas dos Materiais;

Capitulo 15 — Métodos Construtivos;

Capitulo 16 — Dicionario de Rubricas e Critérios de Medigao.

Este capitulo refere-se a listagem e definicdo das rubricas dos trabalhos de conservacido corrente

e aos respetivos critérios de medicdo constantes dos Mapas de Quantidades de Trabalho

relacionadas exclusivamente com empreitadas de “Requalificacdo da Rede Viaria Regional —Zona

Leste - PAMUS FASE II”.

Definem-se as tarefas incluidas em cada uma das rubricas, fixam-se os respetivos critérios de

medicdo e estabelecem-se os cddigos de referenciacao.

Todos os materiais sobrantes dos diferentes trabalhos, serdo carregados e transportados a destino
final adequado, conforme legislacdo vigente em matéria de gestdo de residuos e disposicGes
ambientais em vigor, a expensas do Empreiteiro. Excetuam-se 0os casos em que é expresso no

presente Caderno de Encargos um procedimento distinto.

Salvo quando a remuneracdo da mobilizacdo de recursos para a realizacdo de trabalhos esteja
prevista como remunerada autonomamente, entende-se que o pre¢o unitario remunera a
totalidade de custos e encargos em que o empreiteiro tenha de incorrer, sejam quais forem os

meios a que recorra, para cumprir o contrato.

Os trabalhos sdo medidos e faturados em funcdo das quantidades efetivamente executadas.
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CLAUSULAS TECNICAS DA OBRA DE REABILITACAO RODOVIARIA.

16 — DICIONARIO DE RUBRICAS E CRITERIOS DE MEDICAO

16.1 TERRAPLENAGEM

Dada a natureza dos trabalhos que poderdo ser considerados como terraplenagem, encontram-se

abrangidos nos capitulos de Pavimentacdo 16.3.

16.2 DRENAGEM

Este capitulo inclui todos os trabalhos relativos a criacdo de um sistema de drenagem de aguas
pluviais e internas na zona afetada pela obra, garantindo a continuidade do sistema natural
existente e protegendo a estabilidade da infraestrutura criada, nomeadamente ao evitar a

interferéncia nas condi¢Ges de servico e de capacidade estrutural dos pavimentos.

16.2.1. Execucdo de passagens hidraulicas de seccao retangular ou outra, em betdo armado, incluindo
todos os trabalhos necessarios a sua implantagdao, nomeadamente, a escavagao em terreno
de qualquer natureza, a remogdo, reposicado e compactagdo, condugdo a vazadouro dos

produtos sobrantes, e eventuais indemnizagdes por depdsito:
Descri¢ado:

No caso particular destas empreitadas, este trabalho refere-se a execucdo de ensoleiramento, com
colocacdo de betdo ciclopico/pedra argamassada na uniformizacdo de soleiras ou na execucdo de
bacias de dissipacdo no inicio/final das soleiras de forma a melhor encaminhar as aguas incluindo
escavacao, transporte a vazadouro dos produtos sobrantes e todos os trabalhos necessarios ao seu

perfeito acabamento.
Critério de Medicao:

Este trabalho é medido ao m3, sendo este volume determinado geometricamente a partir dos perfis

transversais.
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16.2.2. Execugdo de drgaos de drenagem longitudinal, incluindo todos os trabalhos necessarios, e
ainda, para a sua implantagdo, a escavagdo em terreno de qualquer natureza, a remogao,
reposicdo e compactagao, condugdao a vazadouro dos produtos sobrantes, e eventuais

indemnizagOes por depésito:
Descrigao:

Refere-se a execucdo dos drgdos de drenagem longitudinal, ou seja, de todos os equipamentos de
drenagem instalados paralelamente ao eixo da via, e destinados a garantir a drenagem de aguas

superficiais e subterraneas.

Este trabalho inclui, para além do fornecimento e colocacdo de todos os materiais e acessorios
necessarios, em conformidade com o especificado nas Especificacdes Técnicas, sendo a sua
colocacdo em obra feita de acordo com os desenhos de construcdo e pormenor, e/ou com a
metodologia indicada pelos fabricantes quando se tratem de materiais ndo tradicionais, de modo a

que possam proporcionar uma adequada prestagdo quando em servico.

Consideram-se assim incluidas todas as operagdes necessarias a uma adequada colocagdo em obra,
nomeadamente a escavagdo para moldagem "in situ" ou para assentamento de pecas quando se
trate de elementos prefabricados, as condi¢des de assentamento e fundagdo, - que deve ser em
continuo sob toda a peca e ndo sé sob as juntas, o alinhamento das pecas e/ou componentes
constituintes, aterro envolvente, a remocdo e o transporte a vazadouro dos produtos sobrantes

e eventuais indemnizac¢Ges por depdsito, a selagem das juntas, etc.
Critério de Medicao:

Estes trabalhos medem-se ao metro linear, e o respetivo comprimento corresponde a um
comprimento tedrico, ndo obrigatoriamente coincidente com o comprimento efetivamente
executado. O comprimento a considerar para efeito de medicdo é o comprimento da projecdo em
planta do 6rgdo executado, determinado a partir da diferenca entre o PK inicial e o PK final lidos

"in situ" a partir do sistema de referenciacdo da obra.

16.2.3. Execugao de 6rgaos complementares de drenagem, incluindo todos os trabalhos necessarios,
e ainda, para a sua implantacdo, a escavagdao em terreno de qualquer natureza, a remogao,
reposicdo e compactacdo, conducdo a vazadouro dos produtos sobrantes, e eventuais

indemnizag®es por depdsito:
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Descrigao:

Estes trabalhos referem-se a execucdo de todos os orgdos de drenagem normalmente
indispensaveis para o adequado funcionamento do sistema de drenagem longitudinal, essenciais

na ligagdo de todo o sistema e na garantia do seu funcionamento integrado.

Este trabalho inclui, para além do fornecimento e colocacdo de todos os materiais, em
conformidade com os desenhos de pormenor e como especificado nas Especificacdes Técnicas,
todos os trabalhos necessarios, de modo a que estes érgdos hidraulicos possam proporcionar uma
adequada prestacdo quando em servico. Inclui-se designadamente, a escavagao para moldagem "in
situ" ou para assentamento de pecas quando se trate de elementos prefabricados, a remocdo e o
transporte a vazadouro dos produtos sobrantes e eventuais indemnizacdes por depdsito, o

alinhamento, a fundacdo, a selagem das juntas, etc.
Critério de Medigao:

Os trabalhos incluidos neste grupo de rubricas medem-se a unidade, e a respetiva quantidade
corresponde ao numero de unidades efetivamente construidas. Excetua-se a este critério a medicdo

das descidas de talude que é feita ao ml.
16.2.4. Outros Trabalhos

Nesta rubrica enquadram-se todos os trabalhos que ndo sdo integrados nas cldusulas técnicas

gerais anteriores, no capitulo da Drenagem.

16.2.4.1 Trabalhos sobre 6rgaos de drenagem transversal e longitudinal, existente, incluindo todos
os trabalhos necessarios, e ainda, a remocgdo, a carga, transporte a vazadouro e eventual

indemnizacao de todos os materiais sobrantes.

16.2.4.1.1 Execucdo desmatacgdo das bocas de entrada e saida de PH's ou travessias de

descarga de valetas. (m2)
16.2.4.1.2 Execucdo de limpeza de PH's ou travessias de descarga de valetas. (m)

16.2.4.1.3 Execucdo de limpeza das bocas de entrada e saida de PH's ou travessias de

descarga de valetas. (un)

16.2.4.1.4 Execucdo de desmatacdo e limpeza de bermas até 1m de altura. (m2)
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16.2.4.2 Trabalhos sobre 6rgdos de drenagem longitudinal existente, incluindo todos os trabalhos
necessarios, e ainda, a remocao, a carga, transporte a vazadouro e eventual indemnizacdo de todos

0s materiais sobrantes.

16.2.4.2.1 Limpeza de valetas existentes. (m) de acordo com a metodologia de trabalho descrita em

15.2.6.1
16.2.4.2.2 Limpeza de sumidouros existentes. (un)

16.2.4.2.3 Execugao de capeamento com argamassa de areia e cimento na espessura de 5

cm sobre valetas de betdo. (m)

16.3 PAVIMENTAGAO

Este capitulo refere-se a listagem e definicdo das rubricas dos trabalhos de pavimentacdo e aos

respetivos critérios de medicao.

Neste grupo incluem-se os trabalhos de pavimentacdo, sendo estes divididos por rubricas
consoante os diferentes tipos de materiais a utilizar na estrutura do pavimento. Estes materiais sdo,
ainda, subdivididos em rubricas correspondentes a fun¢cdo que os mesmos desempenham na
estrutura do pavimento, ou seja, as exigéncias de qualidade do material e de regularidade da
camada, sendo estas crescentes das camadas de sub-base para as camadas de desgaste do

pavimento.

As espessuras das camadas referidas correspondem a espessuras apds compactacdo e sdo
espessuras minimas, ou seja, valor considerado como minimo absoluto. Nos casos em que a
espessura da camada ndo for constante no mesmo perfil transversal, a medida referida na

designacdo do trabalho deve ser considerada como a espessura média.

Cada rubrica contempla o fornecimento e/ou o fabrico de todos os materiais e a sua colocagdo.
Inclui ainda todos ensaios para caracterizacdo de materiais, para a formulagdo das misturas, e para
a definicdo e a avaliagcdo das condi¢cGes de colocagdo em obra, conforme previsto nas Especificacdes
Técnicas, designadamente todo o controlo de qualidade e a realizacdo de trechos experimentais,
assim como todos os trabalhos de topografia necessarios a sua implantacdo ou a implantacdo de

equipamentos de apoio imprescindiveis a sua realizacdo, e ao controlo de execucdo.

“PAMUS - REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — ZONA LESTE — Fase IlI”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 7 DE 35



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

Também se incluem todos os trabalhos preparatérios indispensaveis para a construcao adequada

do pavimento de acordo com as regras da arte, e eventualmente nao discriminados.
Critério de Medicao:

Os trabalhos de pavimentacdo sdo medidos ao metro quadrado (m2). A area a considerar
corresponde a uma area tedrica que resulta do produto da extensdo em que cada camada é aplicada
pela sua largura efetiva, considerando-se esta, para cada camada, como a largura da respetiva
mediana determinada nos desenhos de construcdo (perfil transversal tipo). Assim, na medicdo da
area pavimentada, devem ter-se em consideracdo as sobrelarguras, resultantes da espessura das

camadas e do facto das faces laterais ndo serem verticais.

Excetua-se a este critério a medicdo da escarificacdo dos pavimentos existentes - neste caso
incluindo trabalhos especificos nomeadamente a fundagdo com uma espessura média de 0.48 m,
de acordo com o capitulo 16.3.4.3 do Mapa de Quantidades., medidos ao metro cubico, conforme

indicado nas rubricas respetivas.
16.3.1. Camadas granulares (A.B.G.E.)
16.3.1.1 Camada de Base

Descrigao:

Refere-se a execucdo de camada de base construida com agregado britado de granulometria
extensa, entendendo-se por tal os materiais resultantes diretamente da britagem de materiais
rochosos adequados. A mistura final resulta da afinacdo dos débitos dos varios érgdos de britagem
gue constituem a unidade britadora de modo que, sem nenhuma operacdo posterior (por exemplo
de recomposicdo), se obtenha uma granulometria que satisfaca ao fuso granulométrico previsto
nas Especificacdes Técnicas, normalmente de banda larga. Estes materiais devem ainda satisfazer a
prescricdes definidas nas EspecificacBes Técnicas, comprovativas, designadamente, das

caracteristicas de homogeneidade, desgaste e limpeza.
Espessuras a considerar para as camadas:

16.3.1.1.1 Com 0,20 m de espessura, apds compactacdo (m2)
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16.3.2. Camadas de misturas betuminosas a quente
Descricao:

Refere-se a camadas constituidas por misturas betuminosas, fabricadas em central, resultantes da
combinagdo de um agregado (quatro fracdes no minimo) com um ligante betuminoso, previamente
aquecidos a temperaturas superiores as do ambiente, permitindo assim o seu manuseamento,
espalhamento e compactacdo. A composicdo da mistura deve resultar de estudo prévio, tendo em

vista garantir as especificaces estabelecidas nas Especificagcdes Técnicas.
16.3.2.1 Camada de ligacao:

16.3.2.1.1 AC 20 bin ligante (MB):

Descricao:

Refere-se a execucdo de camadas de base e/ou ligacdo com misturas betuminosas AC 20

(macadames betuminosos) que respeitem o estipulado em 14.1.4.3.2.1, para as misturas em causa.
O ligante encontra-se definido em projeto. — 16.3.3.1 (m?)

Espessuras a considerar para as camadas:

16.3.2.1.1.1 Com 0,08 m de espessura, ap6s compactacio (m?2)
16.3.2.2 Camada de desgaste
Descri¢ado:

Estes trabalhos referem-se a execucdo de camadas de desgaste (em toda a largura da plataforma),
ou seja, camadas de rolamento onde se faz o contacto direto com o trafego, pelo que se lhes exige
niveis de regularidade longitudinal elevados e caracteristicas de rugosidade adequadas, compativeis
com os niveis de servico pretendidos. Nestas camadas as caracteristicas de superficie sdo mais
importantes que as caracteristicas mecanicas, e consequentemente mais importantes que a sua

contribuicdo para a capacidade de carga.

Nas rubricas a seguir indicadas, referem-se os materiais e espessuras utilizados, para a execucao

destas camadas:

16.3.2.2.1. AC 14 surf ligante (BB):
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Refere-se a construcdo de camadas de desgaste com misturas betuminosas AC 14 (em betdo

betuminoso) as quais respeitem o estipulado em 14.1.4. 3.2.3.1, para as misturas em causa.
O ligante encontra-se definido em projeto. — 16.3.3.2(m2)

Espessuras a considerar para as camadas:

16.3.2.2.1.1 Com 0,05 m de espessura - (m2)

16.3.4. Trabalhos especiais de pavimentagdo:

Descricao:

Este conjunto de trabalhos ndo se insere no ambito dos trabalhos correntes, sdo considerados

trabalhos de pavimentacdo complementares, realizados em condigdes particulares.

As respetivas rubricas incluem a utilizacdo dos equipamentos adequados, o fornecimento e a

colocacdo de todos os materiais.

16.3.4.1 Fresagem de camadas de pavimentos existentes remocgao e transporte a depdsito autorizado

dos produtos escavados ou reutilizagdo em central, conforme definido no projeto:
16.3.4.1.1 Em misturas betuminosas
Descri¢ado:

Este trabalho consiste na remocdo total de pavimentos existentes, por fresagem, nas espessuras
definidas de acordo com o previsto no projeto. Inclui o transporte dos materiais a depdsito
autorizado ou preferencialmente a sua reutilizacdo no sentido da otimizacdo da gestdo de materiais,

de acordo com o definido em projeto.

Critério de Medicao:

A medicdo é feita por metro quadrado (m2) de area efetivamente fresada.
16.3.4.1.1.1 Em profundidade média de 5 cm- (m2).

16.3.4.3 Escarifica¢do e remogdo de pavimentos existentes, incluindo fundagdo dos mesmos com uma
espessura média de 0.48 m, carga, transporte e colocagao em vazadouro dos produtos sobrantes com
separacdo prévia da calcada em paralelepipedo quando exista (O material da calgada serd colocado

em local de vazadouro a indicar pela Fiscalizagdo), e eventual indemnizagdo por depdsito:
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Descrigao:

Consiste em reparar areas em que ocorram defeitos no pavimento reveladores de deficiéncias nas
bases, sub-bases, camadas tratadas com ligantes (existéncia de raizes ou aparecimento de dgua
etc.) ou camadas de outra natureza. Os trabalhos consistem no saneamento localizado e na

reconstrucdo desse pavimento.

No caso de pavimentos rigidos, o preenchimento sera feito com uma estrutura de pavimento

flexivel definida no projeto.

Todos os trabalhos necessdrios a execucdo do saneamento e respetiva reposicdo, incluindo
trabalhos de desenraizamento e drenagem, consideram-se incluidos no prego unitario.

Critério de Medigao:

A medic3o é feita por metro cubico (m?3).

16.3.5. Pavimentac¢do de passeios, separadores ou ilhas direcionais, incluindo fundacdo:

16.3.5.1 Revestimento de passeios e ilhas em betonilha esquartelada com 0,03 m de espessura,
incluindo camada de regularizacdo em massame com 0,05 m de espessura, assente em agregado

granular britado de granulometria extensa com 0.15m de espessura.
Descrigao:

A presente rubrica refere-se a todos os trabalhos necessarios para execucdo de passeios,
separadores e ilhas direcionais, onde se inclui a execucdo da camada em agregado britado, a
camada de regularizacdo em massame e o revestimento em betonilha esquartelada. Inclui

igualmente todos os trabalhos de abertura de caixa/modelacdo do terreno.

Critério de Medigao:

A medicdo é feita por metro quadrado (m2).

16.3.5.2 Execucdo de pavimento em pavés de betdo do tipo "trief" com éxido de ferro de 6 cm de
espessura, em passeios exteriores publicos. Inclui abertura de caixa com compactag¢do, camada de
agregado granular britado de granulometria extensa com 12 cm, camada de regularizacdo em

massame ligeiramente armado com malha sol AQ30, camada de areia com 5 cm, assentamento,

compactagdo manual ou mecanica e preenchimento de juntas com areia e cimento (1:6).
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Descrigao:

A presente rubrica refere-se a todos os trabalhos necessarios para execucdo de passeios, onde se
inclui a execugcdao da camada em agregado britado com 12cm, a camada de regularizagdo em
massame com 10cm, armado com malha sol AQ30 e o revestimento em pavé assente sobre camada

de 5cm de areia. Inclui igualmente todos os trabalhos de abertura de caixa/modelacdo do terreno.
Critério de Medicdo:

A medicdo é feita por metro quadrado (m2).

16.3.6. Lancis

16.3.6.1 Fornecimento e colocagdo de lancis pré-fabricados em betdo de acordo com o definido no

projeto, em passeios, ilhéus e separadores, incluindo fundagao:
Descricao:

Este trabalho refere-se ao fornecimento e colocacdo de lancis pré-fabricados onde se inclui todos
os materiais de modo a respeitar as condi¢cdes de assentamento previstas, e todos os trabalhos

necessarios a sua execucgao. Inclui ainda a escavagdo necessdria a sua implantacao.
Critério de Medicao:

A medicdo é feita por metro linear (m).

16.3.6.1.1 Lancis de passeio (m)

16.3.7. Remogao de pavimentos existentes, incluindo fundagao e lancis, carga, transporte e colocagdo

em vazadouro dos produtos sobrantes e eventual indemnizagdo por depdsito:
Descri¢ado:

Este trabalho consiste na remocao total de pavimentos e estrutura de fundacdo existentes na zona
dos passeios, nas espessuras necessarias. Inclui o transporte dos materiais a depdsito autorizado
ou preferencialmente a sua reutilizacdo no sentido da otimizacdo da gestao de materiais, de acordo
com o definido em projeto.

Critério de Medicgdo:

A medic3o é feita por metro quadrado (m?).
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16.3.7.1 Em passeios e separadores. (m?)

16.4 OBRAS ACESSORIAS
16.4.1 Outros Trabalhos

16.4.1.1 Execucdo de muros de suporte em betdo cicldpico da classe NP EN 206-1-C20/25-X0(P)-
Cl1,0-Dmax22-S3 (percentagem maxima de enrocamento de 40%), incluindo desmatagdo, escavagdo
para abertura de fundagOles, entivagdo, escoramento, carga, transporte e espalhamento em
vazadouro dos produtos sobrantes, aterro e eventual indemnizacdo por depésito, cofragem,

descofragem, drenagem e todos os trabalhos necessarios, tudo conforme pormenor de execucao.
Descricao:

Refere-se a execucdo de muros de suporte, espera ou vedacdo, englobando a regularizacdo da
fundacdo, a fundacdo e o corpo. Inclui o fornecimento de todos os materiais e acessérios
necessarios, designadamente solos para o aterro, pedra para alvenarias, para betdo, betdo,
cofragens, cavaletes ou escoramentos para a sua sustentacdo, estruturas incluindo, dispositivos de
drenagem no tardoz e a utilizacdo dos equipamentos mais adequados as técnicas construtivas

adotadas.

Inclui igualmente a execucdo das escavacdes necessdrias a construcdo das fundagdes, todos os
trabalhos necessdrios, designadamente, entivacdes, escoramentos, bombagens e esgoto de
eventuais aguas afluentes, carga, transporte e espalhamento em vazadouro das terras sobrantes, e

possiveis indemnizacdes por depdsito.
Critério de Medigao:

Estes trabalhos sdo medidos ao m3, e o volume respetivo corresponde ao volume tedrico obtido
dos desenhos de construcdo e determinados a partir dos cortes transversais, sem considerar os
eventuais enchimentos resultantes da irregularidade dos taludes ou superficies onde apoiam, e do

alcado principal.
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16.5 SINALIZACAO E SEGURANGCA

Neste capitulo incluem-se todos os trabalhos indispensaveis para a garantia das
adequadas condi¢Bes de seguranca de circulagdo, ou seja, a sinalizagao - que inclui todo o sistema
informativo -demarcagao, e equipamentos especificos normalmente utilizados em zonas do tragado
cuja perigosidade justifica um tratamento particular, designadamente, guardas, desvios de

emergéncia, etc.
16.5.1. Sinalizagdo vertical

16.5.1.1 Sinalizagdo vertical de "cédigo", incluindo implantacao, fornecimento, colocacdo, elementos

ou estruturas de suporte, pecas de ligagao e macicos de fundacgao:
Descricao:

Este subcapitulo engloba o fornecimento e colocacdo da sinalizacdo vertical de codigo constituida

por sinais de cédigo, prumos necessarios a sua colocacao e pelos macicos de fundacao.

Inclui-se no ambito deste trabalho além da implantacdo, referida no paragrafo anterior, o
movimento de terras necessario a execucdo da fundacdo bem como a garantia de condicBes de
visibilidade, todas as operagdes de montagem, os acessorios indispensaveis, e as operacdes de
cravamento e/ou fixacdo eventualmente necessdrias, incluindo neste caso os materiais
indispensaveis. Todos estes trabalhos devem ser considerados no preco composto, sendo parte

integrante destas tarefas.

A sua geometria e dimensBes devem obedecer as normas em vigor na Ex-J.A.E., assim como os
materiais utilizados e respetivo modo de colocacdo as especificacbes previstas nas Especificacbes

Técnicas

Critério de Medicdo:

Todos os trabalhos incluidos neste subcapitulo sdo medidos a unidade.
16.5.1.1.1 Sinais triangulares:

16.5.1.1.1.1 Com L = 0,70 (un)

16.5.1.1.2 Sinais circulares:

16.5.1.1.2.1 Com L = 0,70 (un)
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16.5.1.1.3 Sinais octogonais (STOP):

16.5.1.1.3.1 Com L= 0,70 (un)

16.5.1.1.4 Sinais quadrangulares:

16.5.1.1.4.1 Com L =0,70 (un)

16.5.1.1.5 Placas adicionais para sinais de codigo (un)

16.5.1.2 Sinalizagdo vertical de informagdo, incluindo implantagdo, fornecimento, colocagdo,

elementos ou estruturas de suporte, pecas de ligacdo e fundagbes em betdo armado:
Descricao:

Neste grupo de rubricas incluem-se os sinais do sistema informativo, nomeadamente os de diregao

(setas) e painéis.

Os sinais de direcdo sdo constituidos por setas que podem ser de dois tipos: do tipo S, a colocar nos
acessos ou ramos de nds de entrada dos itinerdrios principais ou complementares, e do tipo SD, a
colocar nas saidas ou ramos de saida dos itinerdrios principais e complementares, e na rede

secundaria (outras estradas).

A dimensdo depende do tamanho das mensagens, sendo funcdo de critérios de legibilidade,

portanto relacionados com a velocidade de projeto e o tipo de itinerario.
Para os painéis teremos diversos tipos que individualizam rubricas préprias, nomeadamente:

— pré-aviso simplificados (PAS's), que assinalam a proximidade e discriminam os principais

destinos da prdéxima saida, a colocar lateralmente, ou em portico / semi-pértico;

— pré-avisos graficos (PAG's), que representam esquematicamente a forma da préxima saida e
definem as direcGes correspondentes a cada destino, a colocar lateralmente, ou em portico/

semi-portico;
— pré-avisos intercalares a colocar lateralmente;

— sinais de selecdo e afetacdo, a colocar lateralmente ou em portico / semi-portico;
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— painéis de confirmacdo de estradas (SC's), que confirmam o itinerdrio em que se circula, e
expressam as distancias aos destinos identificados, a colocar lateralmente ou em pértico / semi-

portico.
Os painéis informativos constituem, em conjunto com as setas, a base do sistema informativo.

No ambito destes trabalhos inclui-se, para além do fornecimento do préprio painel, a sua aplicacdo
a estrutura de suporte, incluindo todos os acessérios necessarios. As estruturas de apoio e

respetivas fundacdes, sdo objeto de um grupo proprio de rubricas (16.5.1.3).
Critério de Medicao:

A medicdo destes trabalhos é feita ao m2, e a drea respetiva é determinada geometricamente a

partir dos desenhos de construcdo

16.5.1.2.1 Sinais de Pré-aviso:

16.5.1.2.1.2 Pré-avisos graficos (PAG's), laterais (m2)
16.5.1.2.3 Sinais de direcdo:

16.5.1.2.3.2 Setas SD's (m2)

16.5.1.3 Estruturas para suporte dos elementos da sinalizagao de informagao, incluindo implantagao,

fornecimento e colocagao:
Descri¢ado:

As setas e painéis sdo montadas em estruturas especiais normalmente constituidas por prumos de

aco, chumbados em macicos de fundacdo de betdo.

Por razdes que se prendem, com o objetivo a atingir, e tendo em vista a melhoria da leitura da
informacdo e consequentemente das condi¢cdes de seguranca, os painéis podem ser colocados em
porticos ou semi-pdrticos. E o caso da indicacdo das saidas nas IP ou IC - inicio das vias de
desaceleracdo - onde os painéis sdo instalados normalmente em semi-pdrticos, ou, caso exista

separador central, em porticos.

O dimensionamento dos diversos tipos de estrutura deve satisfazer aos pressupostos de utilizacdo,

e a concecdo estrutural aos pardmetros mecanicos minimos definidos no projeto. Admite-se o
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recurso a solucdes estruturais diversas das apresentadas no projeto desde que satisfacam aqueles

pressupostos e sejam aprovadas pela fiscalizacdo.

Portanto este trabalho inclui, para além das operacdes de implantacdo, o eventual movimento de
terras necessario no local para garantia de condicdes de visibilidade, o fornecimento e a colocacdo
das estruturas, bem como todos os acessorios necessarios a montagem, como sejam 0s

chumbadouros, placas de ligacdo, etc., definidos no projeto, ou recomendados pelo fornecedor.

A execucdo das fundacBes € objeto da rubrica 16.5.1.3.6. Este trabalho inclui, escavacdo para
abertura da fundagdo, posterior aterro e compactagdo, carga e transporte dos materiais sobrantes
para vazadouro e eventual indemnizacdo por depdsito, eventuais escoramentos, entivacdes e
esgoto de dguas afluentes durante a construcdo, o fornecimento e colocacdo de betdo e armaduras
(normalmente B25.1 e A400 NR) de acordo com os desenhos de pormenor, bem como das
cofragens necessarias a moldagem das pecas. Inclui ainda as manilhas definidas nos desenhos de

construcdo.

A execucdo das fundacBes € objeto da rubrica 16.5.1.3.6. Este trabalho inclui, escavacdo para
abertura da fundacdo, posterior aterro e compactacdo, carga e transporte dos materiais sobrantes
para vazadouro e eventual indemnizacdo por depdsito, eventuais escoramentos, entivacdes e
esgoto de dguas afluentes durante a construcdo, o fornecimento e coloca¢ao de betdo e armaduras
(normalmente B25.1 e A400 NR) de acordo com os desenhos de pormenor, bem como das
cofragens necessarias a moldagem das pecas. Inclui ainda as manilhas definidas nos desenhos de

construcdo.
Critério de Medigao:

A medicdo dos perfis é feita ao kg. Os pesos referidos, sdao calculados com base nos elementos

constantes do projeto.
16.5.1.3.1 Estruturas de apoio de sinais laterais (excluindo os sinais de "cédigo"), setas e painéis
16.5.1.3.1.1 Em perfis metdlicos ndo tubulares - (kg)

16.5.1.3.1.2 Em perfis metadlicos tubulares - (kg)
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16.5.1.3.2 Execucao de fundagdes em betdo armado, em sinais (excluindo sinais de "cddigo"), setas,
painéis, pdrticos e semi-pdrticos, incluindo escavagdo para abertura da fundacdo em terreno de

qualquer natureza, fornecimento, colocagao, e cofragens necessarias.
Critério de Medicdo:

No que se refere as fundacdes, a quantificacdo do trabalho é feita ao m3, que corresponde ao

volume tedrico da fundacdo, obtido a partir da geometria constante dos desenhos de construgdo.
16.5.2. Marcas rodovidrias, incluindo pré-marcacgao:
Descricao:

Trata-se de todas as marcas feitas no pavimento a custa de pintura, que constituem a designada

sinalizacdo horizontal, que é formada pelo conjunto das marcas longitudinais e transversais.

Este trabalho inclui o fornecimento dos materiais, e a utilizacdo dos equipamentos necessarios, bem
como todas as operacdes preparatorias indispensaveis para a execu¢do das marcas no pavimento,
designadamente, a pré-marcacdo com o respetivo apoio topografico, a limpeza prévia do

pavimento e a preparacao de moldes especiais para a execugdo de inscri¢des.
16.5.2.1 Marcas Longitudinais
Descrigao:

Refere-se a todas as marcas feitas no pavimento paralelamente ao eixo da via, e consistem
essencialmente nas linhas de eixo e nas guias. A largura do traco, e a relagdo traco/espago para as
linhas tracejadas, sdao definidas de acordo com normas especificas, e constam dos desenhos de

construcdo relativos a sinalizagdao horizontal.
Critério de Medigao:

Todas as marcas longitudinais sdo medidas ao metro linear. O comprimento medido corresponde a
extensdo de via pintada, determinada a partir dos Pontos Kilométricos (PK's) do projeto. Este valor

so é igual ao comprimento pintado no caso da linha continua.

No caso das linhas descontinuas, o comprimento pintado corresponde a uma percentagem daquele:
LBTA 0,12 m 4/10; medicdo 1000 m - esta medicdo refere-se a pintura de 1000 m de estrada com

linha branca tracejada com 0,12 m de largura e com uma relacdo traco/espaco de 4/10 m, ou seja,
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nos 1000 m de estrada pintados sé foram efetivamente pintados 1000 x 4/10 = 400 m, embora a

medicdo refira 1000 m.
16.5.2.1.1 Linha branca continua (LBC):
Descricao:

Refere-se as linhas brancas continuas utilizadas normalmente no eixo, definindo as zonas em que é

proibida a ultrapassagem.

16.5.2.1.1.1 Com 0,12 m de largura (LBC 0,12) - (m)
16.5.2.1.2 Linha branca tracejada (LBT):
Descricao:

Refere-se a todas as linhas brancas tracejadas que ndo sdo linhas de aviso, ou seja, as linhas de eixo

em via corrente e a todas as linhas tracejadas que ndo sao linhas de eixo.

16.5.2.1.2.1 Com 0,12 m de largura e relagdo traco/espa¢o 1/1 m (LBT 0,12; 1/1) - (m)
16.5.2.1.2.2 Com 0,12 m de largura e relacdo traco/espaco 1,5/2 m (LBT 0,12; 1,5/2) - (m)
16.5.2.1.2.3 Com 0,30 m de largura e rela¢do traco/espaco 0,4/0,3 m (LBT 0,30; 0,4/0,3)-(m)
16.5.2.1.3 Guias

Descrigao:

Refere-se a execucgdo de linhas continuas no pavimento, paralelamente ao eixo da via, tendo por
objetivo a delimitacdo da berma da estrada. A largura da marca vidria ndo entrara na contabilizacdo
da largura da berma, devendo ser utilizada ao longo de toda a via, com excecdo para as intersecgdes

e acessos permitidos.

16.5.2.1.3.1 Com 0,12 m de largura - (m)
16.5.2.2 Marcas transversais
Descrigao:

Neste grupo estdo incluidas todas as marcaces que ndo sao paralelas ao eixo da via. Como no caso

das marcas longitudinais, estes trabalhos incluem para além da execucdo, o fornecimento dos
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materiais e a utilizacdo dos equipamentos indispensaveis, assim como todas as operacdes prévias

necessarias e ja descritas.
Critério de Medicao:

Todos os trabalhos incluidos neste grupo sdo medidos ao m2, sendo a drea pintada determinada

geometricamente a partir dos desenhos de pormenor
16.5.2.2.1 Barras de paragem com 0,50 m de largura - (m2)
Descricao:

Refere-se as linhas de paragem, normalmente utilizadas junto aos sinais de STOP ou de semaforos,

com 0,50 m de largura e com comprimento dependente da largura da via.
16.5.2.2.2 Passadeiras de pedes - (m2)
Descricao:

Refere-se a execucdo de uma série de linhas dispostas em bandas, paralelas ao eixo da estrada e

formando um conjunto transversal a mesma, indicando a existéncia de uma passagem para pedes.
16.5.2.3 Outras marcas
Descri¢ado:

Neste grupo incluem-se todas as marcas pintadas no pavimento e ndo incluidas nas rubricas
anteriores. As rubricas a seguir indicadas contemplam as diversas inscri¢des tipo normalmente

realizadas.

A quadricula sinalizadora da entrada dos desvios de emergéncia, € normalmente pintada em xadrez
a vermelho e branco. Este trabalho inclui a pintura e, portanto, a utilizacdo de todos os apetrechos

necessarios para o efeito e a pré-marcacdo da area a pintar.

Inclui-se também neste grupo as linhas amarelas, em ziguezague na sinalizacdo de proibicdo de
estacionamento, e em quadricula para delimitacdo das zonas de interdicdo de paragem em

cruzamentos.

Critério de Medicgdo:
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A excecdo das rubricas 16.5.2.3.3 e 16.5.2.3.4, todos os trabalhos deste grupo sdo medidos a

unidade (un), e a respetiva quantidade corresponde ao nimero de marcas efetivamente pintadas

Os trabalhos referentes a rubrica 16.5.2.3.3 (raias obliquas), medem-se ao m2 e a respetiva area é
uma area tedrica determinada a partir dos desenhos de construcdo e igual a drea da figura que

envolve a zona a pintar, delimitada por linhas continuas ou lancis.

Os trabalhos referentes a rubrica 16.5.2.3.4, medem-se ao m2 e correspondem a drea efetivamente

pintada.

Referem-se de seguida as diversas rubricas correspondentes as marcas consideradas.
16.5.2.3.1 Inscrigdes STOP - (un)

Descricao:

Refere-se a execucdo de sinais horizontais pintados de branco cujo significado é idéntico aos seus

homologos verticais. Afectam unicamente a via ou vias sobre as quais estdo pintados.

Tém como funcdo indicar ao condutor a obrigacdo de parar o seu veiculo perante a préxima linha
de detencdo ou, se esta ndo existir, imediatamente antes da estrada que se aproxima, e de ceder a

prioridade aos veiculos que circulem por essa estrada.
16.5.2.3.2 Triangulo de cedéncia de prioridade:
Descrigao:

Refere-se a execucdo de sinais horizontais pintados de branco e com a forma de um triangulo.
Indicam ao condutor a obrigacdo de ceder a prioridade aos veiculos que circulam pela estrada da

gual se aproxima, e de parar, se necessario, perante o sinal de cedéncia de prioridade.
16.5.2.3.21 Comh=2,0m - (un)

16.5.2.3.3 Raias obliquas paralelas - (m2)

Descrigao:

Trata-se das marcagdes normalmente feitas nas zonas delimitadas por tracos continuos ou lancis,
com o duplo objetivo de preencher parte desse espaco e simultaneamente encaminhar o trafego

por indicacdo do sentido.
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16.5.2.3.4 Bandas cromaticas - (m2)
Descricao:

Refere-se as bandas cromaticas, normalmente utilizadas, para assinalar a proximidade de zonas de
elevada perigosidade e para alertar para a necessidade de reduzir a velocidade. Costumam ser
utilizadas conjuntamente com outro tipo de sinalizacdo, designadamente com painéis especiais de

identificacdo e com sinalizacdo de cddigo adequada.
Recorrem ao efeito 6tico, mas também ao efeito sonoro resultante da sua espessura (5 mm).
16.5.2.3.5 Outras inscrigdes - (m2)
Descricao:
Refere-se a outras inscricdes a fazer no pavimento de acordo com o definido no projeto
16.5.2.3.5.1 Setas de desvio — (un)
Tipo Il
Descricao:

Refere-se a pintura de setas que indicam, aos condutores, o lugar onde devem fazer a mudanca de

via.
Setas de sele¢do com 5,0 m
Descrigao:

Refere-se a pintura de setas em estradas constituidas por uma ou mais vias, numa extensdo de 5
m, mediante a utilizacdo de marcas longitudinais. Tal significa que todo o condutor deve seguir com
o seu veiculo, o sentido ou um dos sentidos indicados na via na qual circula. Tem como funcdo
indicar aos condutores que circulam nessa via 0s movimentos admissiveis ou obrigatdrios no
proximo no.

Referem-se de seguida as diversas rubricas correspondentes as setas consideradas:

16.5.2.3.5.2 Simples - (un)

16.5.2.3.5.3  Duplas - (un)
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16.5.3. Equipamento de guiamento, balizagem e demarcacgdo, incluindo implantagdo,

fornecimento e colocagdo
Descrigao:

Trata-se de equipamentos para aplicar na plataforma com o objetivo de dotar a via das adequadas
condicGes de seguranca. Destinam-se a melhorar o guiamento em zonas de tracado dificil ou com
mas condicles de visibilidade, quer estas sejam motivadas por deficientes condi¢des climatéricas
ou resultantes da geometria do proprio tracado. Permitem ainda a balizagem e demarcacao da
plataforma ou dos equipamentos de ultimo recurso, designadamente os desvios de emergéncia,
localizando-os, identificando-os e assinalando os pontos de acesso, tendo em vista tornar a

circulacdo mais facil e, por conseguinte, a via mais segura.

Estes trabalhos incluem o fornecimento dos equipamentos e a sua colocagdo, bem como todos os
trabalhos para tal necessarios, como sejam a implantagdo de acordo com o previsto no projeto e a

abertura de fundacgdes e o seu macicamente (com betdo).
Critério de Medigao:

A quantificacdo dos trabalhos previstos neste subcapitulo é feita a unidade, ou seja, a quantidade a

considerar corresponde ao numero de elementos a aplicar.
16.5.3.1 Baias direcionais
Descri¢ado:

Refere-se as baias direcionais de posicdo utilizadas para assinalar pontos singulares do tragado,

nomeadamente, intersecgdes, curvas de raio apertado, obstaculos, pontos de divergéncia, etc...
Individualiza-se nas rdbricas seguintes os diversos tipos de equipamento utilizados para este fim:
16.5.3.3.1 Unitarias (chevrons):

16.5.3.3.1.1 Metalicas com L=0,20 m - (un)

16.5.3.2 Delineadores - Sinalizadores

Descrigao:
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Trata-se de equipamentos utilizados com o objetivo de definir a geometria do tracado e delimitar a
plataforma a custa da utilizacdo da capacidade refletora de elementos que o constituem. Sdo

colocados no limite da plataforma.

Dado que permitem delimitar a via, funcionando simultaneamente como sinalizadores de eventuais

obstdculos, designam-se por delineadores-sinalizadores.

Existem dois tipos, de sec¢ao poliédrica utilizados em vias com dois sentidos de trafego, e com

seccdo em meia cana normalmente utilizados em vias com separadores e em ramos de nos.

Tém normalmente duas dimensdes - h = 0,35 m para serem colocados sobre guardas de seguranca
e h= 1,0 m que sdo utilizados nos restantes casos. Estes uUltimos sdo reforcados para suportarem

sem deformacado significativa os efeitos das acdes combinadas do vento e da temperatura.
Nas rubricas a seguir indicadas é individualizado o tipo a aplicar na empreitada:
16.5.3.2.1 Para apoio no solo (h=1,0 m):

16.5.3.2.1.1 Com secgao poliédrica - (un)

16.5.4. Equipamento de demarcagao, incluindo implantagdo, fornecimento e colocagdo
Descrigao:

Refere-se aos marcos normalmente implantados na plataforma ou na zona da estrada com o
objetivo de complementar a sua caracterizacdo e identificacdo, como é o caso dos marcos
hectométricos, quilométricos e miriamétricos. Sao também incluidos os marcos de patriménio do

Estado.

Os primeiros sdo imprescindiveis para as operacdes de gestdo e exploracdo. Este trabalho inclui o
fornecimento dos marcos com todos 0s acessorios necessarios a sua montagem, e todas as

operacBes inerentes a sua colocacdo e implantacao.

As rubricas a seguir indicadas individualizam os tipos de marcos a serem utilizados e a colocar ao
longo do tracado (os hectométricos colocados paralelamente a via e quilométrico

perpendicularmente a esta), com afastamentos de 100, 1000m respetivamente:
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16.5.4.1 Marcos hectométricos
16.5.4.1.1 Para OE's - (un)
16.5.4.2 Marcos quilométricos
16.5.4.2.1 Para OE's - (un)

16.5.5. Guardas de seguranga, incluindo implantagdo, fornecimento, colocagdo, e macicamento e

fixagdo em muros das extremidades:
Descricao:

As guardas de seguranca sdo os equipamentos normalmente aplicados nos limites exteriores da
plataforma ou nos separadores, e destinados a garantir protecdo contra as saidas da via, e a
separacdo efetiva dos sentidos de trafego, em vias com perfil de autoestrada ou nos ramos

bidirecionais.

Podem ser essencialmente de dois tipos, semi-flexiveis (metdlicas) ou rigidas (betdo), baseando-se
a sua utilizacdo em filosofias de projeto que as tornam alternativas para quase todas as hipoteses.
Cada um destes tipos pode ainda apresentar algumas variantes, como sejam, para as guardas
metalicas, as simples, as duplas, e as duplas especiais, e para as guardas rigidas as de perfil simétrico

e as de perfil assimétrico.
Critério de Medigao:

Todas as guardas de seguranca sdo medidas ao metro linear. O seu comprimento corresponde ao
valor tedrico determinado a partir dos pontos quilométricos referentes ao inicio e fim da sua
aplicacdo, (determinados a partir dos desenhos de construcdo) ao qual devem ser adicionadas as

partes iniciais e finais, com as dimensdes definidas nos desenhos de pormenor.
16.5.5.1 Guardas Metdlicas
Descrigao:

Refere-se as guardas metalicas, e inclui o fornecimento das guardas, prumos, amortecedores e
todos os outros elementos necessarios a sua montagem e fixacdo, bem como o transporte e a

colocacdo, incluindo a marcacdo da implantacdo, o cravamento dos prumos, e o macicamento das
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pontas nos taludes, para os casos de terminarem a cota constante, ou o enterramento quando sdo

rebaixadas.
16.5.5.1.1 Semi-flexiveis simples, para veiculos
Descricao:

Refere-se as guardas metalicas simples, ou seja, as que s6 tém um perfil entre prumos, podendo

estes estar afastadas de 2 ou 4 m.

Individualizam-se assim duas rubricas consoante os afastamentos entre prumos, referidos

anteriormente:

16.5.5.1.1.1 Com prumos afastados de 4 m - (m)
16.5.5.1.1.2 Com prumos afastados de 2 m - (m)
Terminais, tipo cauda de carpa

Descricao:

Trata-se dos terminais tipo cauda de carpa, normalmente utilizados para colocar nas extremidades
dos perfis, sempre que a guarda ndo termina em talude ou enterrada. Inclui o fornecimento do

terminal e de todos os elementos de fixacdo e a respetiva colocacdo.
16.5.5.1.3 Normal —(un)

Critério de Medigao:

A medicdo deste trabalho é feita por unidade.

16.5.5.2 Dispositivos de protecdo de motociclistas, incluindo correcdo altimétricas das guardas

metalicas existentes, e macicamento e fixagdo em muros das extremidades:
16.5.5.2.1 Associado a guardas de seguranga com prumos afastados de 4 m. (m)
16.5.5.2.2 Associado a guardas de seguranga com prumos afastados de 2 m. (m)
Descricao

Refere-se ao fornecimento e colocagdo dos guarda-corpos constituido por tubos retangulares do

tipo RHS, associados guardas metalicas simples definidas em 16.5.5.1, do junto a passeios no limite
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destes, e inclui o respetivo fabrico, montagem, pintura e todos os trabalhos preparatorios,

designadamente, alinhamento, nivelamento, fixacdo na fundacdo e remates.
Critério de Medicao:

A medicdo deste trabalho é feita ao metro linear, e o respetivo comprimento corresponde ao

comprimento de guarda-corpos realmente aplicado.
16.5.5.2.3 Terminais a montante (un)

16.5.5.2.4 Terminais a jusante (un)

Descricao:

Referem-se ao dispositivo de protecdo de motociclistas, a ser fornecidos, instalados e executados
de acordo com as normas EN 1317, bem como ecrds de protecdo a motociclistas nas guardas de
seguranca flexiveis definidas em 16.5.5.1, em fila corrente, elementos complementares,
nomeadamente extremidades/terminais, dos elementos de fila corrente, conforme elementos de
projeto

Critério de Medigao:

Tal como nas rubricas das guardas de seguranca flexiveis definidas, em 16.5.5.1, os elementos a ser

instalados numa localizacdo pontual, ainda que ocupem uma determinada extensdo, sdo medidos

a unidade (como por exemplo, os terminais de entrada e saida que possuem remate para o interior).

16.5.5.3 Fornecimento e montagem de guardas para passeios, em perfis metalicos com 1,10m de
altura, constituidas por duas barras horizontais 60x10mm e prumos verticais 10mmx10mm afastados

10cm ao eixo, conforme desenho de pormenor, incluindo:

— Fixagdes, decapagem a jato de areia 2,5 1 Metalizacdo a quente com minimo 80 microns;

— Limpeza e lixagem;

— Desengorduramentos;

— Primario anticorrosivo epdxi com acabamento de aluminio de elevada espessura 155 microns;

— Acabamento esmalte de poliuretano alifatico 60 microns por demao (aplicar duas), na cor a

definir pela Fiscalizagdo.
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Descrigao:

As guardas para passeios (guarda-corpos) sdo equipamentos aplicados nos limites exteriores do

passeio, no lado oposto a via de circulacdo, e destinados a garantir a protecao dos pedes.
Critério de Medicdo:

Todas as guardas de seguranca em passeios sdo medidas ao metro linear (m). O seu comprimento
corresponde ao valor tedrico determinado a partir dos pontos quilométricos referentes ao inicio e
fim da sua aplicacdo, (determinados a partir dos desenhos de construcdo), com as dimensd&es

definidas nos desenhos de pormenor.

16.5.5.4 Execugdo de viga com 0.25mx0.50m para fixagdo das guardas metalicas dos passeios, em
betdo da classe NP EN 206-1-C30/37-XC3(P)-Cl1,0-Dmax22-S3, armado com densidade de ago até 100
kg/m3, incluindo demoli¢do ou escavagdo, cofragem, descofragem, ferrolhos de ligagdo, e todos os

trabalhos necessarios ao bom acabamento. De acordo com desenho de pormenor. (m3)
Descricao:

As vigas sdo construidas longitudinalmente ao longo da face exterior do passeio, no lado oposto da
via de circulacdo, servindo de delimitacdo da parte exterior do passeio e como base de fixacdo as

guardas metdlicas de seguranca para pedes.

O trabalho inclui, caso necessario a demolicdo de muros existentes, execucdo de fundacgdes, ligacdo
a base através de ferrolhos, cofragem e descofragem, e todos os materiais, equipamentos,
acessibilidades e atividades necessarias a sua execucdo. Considera-se incluido o carregamento e

transporte a destino adequado, conforme legislacdo em vigor, dos produtos e materiais sobrantes.
Critério de Medigao:
Este trabalho é medido ao metro cubico (m3).

16.5.5.5 Tratamento de guardas metalicas existentes, incluindo limpeza e lixagem;
desengorduramento; aplicagdo de primario anticorrosivo epoxi com acabamento de aluminio de

elevada espessura 155 microns;

— Acabamento esmalte de poliuretano alifatico 60 microns por demdo (aplicar duas), na cor

existente, e todos os trabalhos necessarios ao bom acabamento.
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Descrigao:

Refere-se aos trabalhos de tratamento de guardas metalicas existentes constituindo o trabalho na
remocdo na limpeza, lixagem da pintura existente que se apresente degradada,
desengorduramento dos perfis antes da aplicacdo do novo tratamento de protecdo conforme

especificado.
Critério de Medicdo:

Todas as guardas de seguranca em passeios sdo medidas ao metro linear (m). O seu comprimento
corresponde ao valor tedrico determinado a partir dos pontos quilométricos referentes ao inicio e
fim da sua aplicacdo, (determinados a partir dos desenhos de construcdo), com as dimensdes

definidas nos desenhos de pormenor.
16.5.6. Trabalhos a realizar no sistema de sinalizagdo e seguranga existente

16.5.6.1 Levantamento de elementos do sistema existente, e transporte a depdsito ou outro a indicar

pela Fiscalizacdo:
Descricao:

Refere-se aos trabalhos de remocao de diverso equipamento de sinalizagcdo e seguranca existente
bem como todos os trabalhos para tal necessarios e transporte a deposito a indicar pelo D.O. ou

vazadouro.
Critério de Medicao:

A quantificacdo destes trabalhos é feita por unidade com excecdo das rubricas 16.5.6.1.4 e

16.5.6.1.6 que é feita por metro linear.

16.5.6.1.1 Sinais de "cddigo", baias, balizas e marcos (un)
16.5.6.1.2. Desmontagem de semi-pérticos (un)
16.5.6.1.3. Delineadores e balizadores em betdo (un)
16.5.6.1.4. Guardas metalicas semi-flexiveis simples (m)
16.5.6.1.5. Guarda-corpos de estrutura metalica (m)

16.5.6.1.6. Espelhos Parabdlicos (un)
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16.5.7. Sinalizagdo temporaria:

16.5.7.1 Sinalizagdo temporaria de trabalhos, de acordo com projeto elaborado nos termos do DR 22-
A/98 de 1 de Outubro alterado pelo DR 41/02 de 20 de Agosto e pelo DR 13/03 de 26 de Junho,
referente a sinalizagdo vertical, horizontal e outros equipamentos necessarios, incluindo

fornecimento, implantagdo, colocagao e execugdo de desvios provisérios de trafego. (vg)
Descricao:

O empreiteiro obriga-se a colocar na estrada, precedendo a execuc¢do de qualquer tipo de trabalhos,
0s sinais e marcas considerados necessarios tendo em vista garantir as melhores condi¢des de
circulacdo e seguranca rodovidria durante as obras, em estrita obediéncia ao Decreto Regulamentar
n.2 22-A/98, de 1de Outubro, e as altera¢des introduzidas pelo DR n241/2002 de 20 de Agosto, pelo
DR n2 13 /2003 de 26 de Junho, ou da legislacdo que os venha a revogar e substituir, ou completar

o quadro atualmente vigente bem como o Manual de Sinalizagdo Temporaria da ex.JAE.

Constitui obrigacdo do Adjudicatario assegurar, e pagar todos os encargos, decorrentes da presenca
de forgas policiais em todas as atividades que impliquem a restricdo de vias de circulacdo, bem
como os inerentes a obtencdo da licenca especial de ruido, quando aplicavel. O custo decorrente

desta obrigacao deverd estar refletido nos precos unitarios dos trabalhos do contrato.
Critério de Medigao:

Os encargos referentes a este subcapitulo serdo pagos da seguinte forma: Dividido em fra¢des iguais

pelo nimero de meses da empreitada.
16.5.8. Outros trabalhos:

16.5.8.1 Execugdo de muros/guardas rigidas com ameias, com propor¢do 60% com betdo da classe
NP EN 206-1-C20/25-X0(P)-Cl1,0-Dméx22-S3 e 40% de pedra, incluindo demoligdo de existentes
(quando aplicével), escavacido condicBes de fundagdo, ligacdo a base através de ferrolhos @ 20mm,
drenos 0,20m x 0,40m na base, afastados a 20m, cofragem e descofragem, todos os trabalhos

complementares conforme pormenor de execugdo. (m3)
Descricao:

As guardas de seguranca sdo os equipamentos normalmente aplicados nos limites exteriores da

plataforma ou nos separadores, e destinados a garantir protecdo contra as saidas da via
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Refere-se a presente rubrica a execucdo de guardas do tipo rigidas (muros/guardas rigidas) em

betdo cicldpico, com ameias.

O trabalho inclui, caso necessario a demolicdo de muros existentes, execugao de fundacdes, ligacdo
a base através de ferrolhos, drenos na base, cofragem e descofragem, e todos os materiais,
equipamentos, acessibilidades e atividades necessarias a sua execucdo. Considera-se incluido o
carregamento e transporte a destino adequado, conforme legislacdo em vigor, dos produtos e

materiais sobrantes.
Critério de Medigao:
Este trabalho é medido ao metro cubico (m3).

16.5.8.2 Execucdo de trabalhos de correcdo altimétrica de muros/guardas rigidas com ameias
existentes com betdo da classe NP EN 206-1-C20/25-X0(P)-Cl1,0-Dméx22-S3, incluindo, demoli¢do do
coroamento, cofragem, descofragem, ferrolhos de ligacdo, todos os trabalhos necessarios ao bom

acabamento, e de acordo com o pormenor de execugao. (m3)

Este trabalho refere-se a execucdo do alteamento dos muros/guardas rigidas existentes em betdo

ciclépico, com ameias.

O trabalho inclui, a demolicdo do coroamento dos muros, ligacdo a base através de ferrolhos,
cofragem e descofragem, e todos os materiais, equipamentos, acessibilidades e atividades
necessarias a sua execucdo. Considera-se incluido o carregamento e transporte a destino adequado,
conforme legislacdo em vigor, dos produtos e materiais sobrantes.

Critério de Medicao:

Este trabalho é medido ao metro cubico (m3).

16.5.8.3 Execugdo de trabalhos de corregdo altimétrica de muros/guardas rigidas sem ameias
existentes com betdo da classe NP EN 206-1-C20/25-X0(P)-Cl1,0-Dmax22-S3, incluindo, demoli¢do do
coroamento, execugao de ameias, cofragem, descofragem, ferrolhos de ligacao, e todos os trabalhos
necessarios ao bom acabamento, e de acordo com o pormenor de execugdo. (m3)

Descricao:

Este trabalho é em tudo idéntico ao da rubrica 16.5.8.2, com excecdo de ndo se executarem ameias.
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Critério de medigdo:
O critério de medicdo é idéntico ao da rubrica 16.5.8.2.

16.5.8.4 Fornecimento e aplicagdo de crespido hidraulico em ambas as faces dos muros de guarda
novos/ reabilitados e todos os trabalhos necessarios ao bom acabamento, e de acordo com o

pormenor de execugdo. (m2)
Descricao:

Este trabalho consiste na aplicacdo de revestimento em crespido hidraulico em ambas as faces dos

muros de guarda rigidos, novos e corrigidos altimétricamente.
Critério de medigdo:
Estes trabalhos medem-se ao metro quadrado (m2).

16.5.8.5 Pintura de betdo a vista das ameias com 2 demados de tinta a base de resina acrilica, anti-

fungos, lavavel, na cor branca
Descricao:

Refere-se a pintura de zonas localizadas de elementos de betdo (ameias). O trabalho inclui todos os

materiais, equipamentos, acessibilidades e atividades necessarias a sua execucgao.
Critério de Medigao:

Este trabalho é medido ao metro quadrado (m?2).

16.5.8.6. Espelhos parabdlicos - (un)

Descrigao:

Refere-se a substituicdo ou colocacdo de espelhos parabdlicos. Considera-se incluido o

fornecimento, transporte, todos materiais e trabalhos necessarios a sua implantacao.
Critério de Medicao:

Estes trabalhos medem-se a unidade (un).

16.5.8.7 Pintura no pavimento da doca de estacionamento de autocarros

Descricao:
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Tal como no subcapitulo 16.5.2, estes trabalhos referem-se a execucdo de marcas feitas no
pavimento a custa de pintura, discriminadas em marcas longitudinais, transversais e outras,
variando as dimensdes e espessuras das marcas, conforme descritivo do articulado e elementos de

projeto.
Critério de Medicao:

Tal como nas rubricas do subcapitulo 16.5.2, as marcas longitudinais sdo medidas ao metro linear
(de acordo com os mesmos critérios, ou seja, a medicdo corresponde ao comprimento total da

linha, incluindo os espacos ndo pintados, como por exemplo, nas linhas tracejadas).

16.6 DIVERSOS

16.6.1. Montagem e desmontagem do estaleiro, incluindo o arranjo paisagistico da drea ocupada apds

desmontagem
Descricao:

Refere-se aos trabalhos de montagem e desmontagem do estaleiro, incluindo-se nesta designagdo
ndo so a parte social, escritérios (incluindo instalagdes da Fiscalizacdo), dormitdrios, refeitorios,
oficinas, armazéns, etc., mas também os estaleiros industriais, assim como duas placas de identificacdo

da empreitada com 1.75x1.25[m], por troco de estrada a intervencionar, cuja pintura/descri¢do sera definida

pela fiscalizacdo da obra.

Inclui ainda o arranjo paisagistico destas areas depois das respetivas desmontagens, de modo a
garantir um adequado enquadramento na paisagem. No caso do projeto o prever, estes trabalhos
serdo executados de acordo com a pormenorizacado definida, caso contrario, serdo acordados com
a Fiscalizacdo e terdo que garantir uma adequada drenagem, minimizar as feridas na paisagem e
incluir o revestimento vegetal necessario para permitir obter a curto prazo um aspeto equivalente

ao das areas envolventes.
Critério de Medicgdo:

Na medicdo destes trabalhos, a unidade de referéncia é o “valor global - vg” a que corresponde uma

unidade.
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Os encargos referentes a este subcapitulo serdo pagos da seguinte forma: Dividido em fragGes iguais

pelo numero de meses da empreitada.

16.6.2. Montagem e desmontagem no estaleiro, do laboratério do Adjudicatario equipado com todo

o material necessdrio a execugdo dos ensaios previstos para o controlo de qualidade
Descricao:

Este trabalho é em tudo idéntico ao da rubrica 16.6.1, com excecdo de apenas se restringir ao

Laboratorio de obra (se aplicavel).
Critério de medigao:
O critério de medicdo é idéntico ao da rubrica 16.6.1.

16.6.3. implementagdo do plano de seguranga e saude incluindo os meios humanos, materiais e

equipamentos
Descricao:

Esta atividade tem como finalidade a implementacdo e cumprimento das obrigacBes constantes,
no Desenvolvimento do Plano de Seguranca e Saude (DPSS) em Fase de Obra, em cumprimento do

DL 273/2003.
Critério de Medigao:

Na medicdo destes trabalhos, a unidade de referéncia é o “valor global - vg” a que corresponde uma

unidade.

Os encargos referentes a este subcapitulo serdo pagos da seguinte forma: Dividido em fra¢des iguais

pelo nimero de meses da empreitada.

16.6.4. implementagdo do plano de prevengado e gestdao de residuos de construcdo e demoligdo

incluindo os meios humanos, materiais e equipamentos.

Descricao:
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Esta atividade tem como finalidade a implementacdo e cumprimento das obrigacGes e exigéncias
constantes, no Plano de Gestdo de Residuos de Construcdo e Demolicdo e correta aplicacdo das

medidas de minimizacdo de impacte ambiental.

Critério de Medicdo:

Na medicdo destes trabalhos, a unidade de referéncia é o “valor global - vg” a que corresponde uma

unidade.

Os encargos referentes a este subcapitulo serdo pagos da seguinte forma: Dividido em fra¢des iguais

pelo numero de meses da empreitada.

16.6.5. elementos para telas finais
Descricao:

Refere-se aos encargos com a recolha e compilacdo de toda a informacdo, desenhos e
levantamentos topograficos para a elaboracgdo das telas finais de todos os trabalhos realizados.
Tendo por base as telas de projeto completadas com todas as modificacdes havidas no decorrer da

obra, conterd ainda as telas relativas a obras executadas e ndo constantes das telas iniciais.
Critério de Medicao:

Na medicdo destes trabalhos, a unidade de referéncia é o “valor global - vg” a que corresponde uma

unidade.

O processamento da verba global considerada, serd feito no fecho de contas da empreitada, ou

seja, no Ultimo auto com a aprovacao das telas finais.
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